"# "# "# "# "# / "# "# / "# "# "# V ol. 3, No. 3, pp. 1{8, 3 1 j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j "# %R%e!< %^ %s %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $N $? $a $N 4i $H %8%’ %9 %A%c $N G’ <1!& 9g @. 5; =Q "# "# "# "# 2r @b %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ @P DM K~ * j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j 1. $^ $( $, $- >p Js 4D 6- $H 2f!9 ?M 4V $H $N @\ $9 $k 5! 2q $N A} Bg $K $D $l $F!" %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!< %9 $N =E MW @- $, A} $7 $F $- $F $$ $k!# NI $$ %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!< %9 $K $D $$ $F $N ?? M} $r 6K $a $F 4J C1 $K =R $Y $k $H!" !H Simple is the b est. !I $H $$ $& $3 $H $K $J $m $&!# simple $G $" $l $P LB $& $3 $H $O $J $$!# $7 $+ $7!" >p Js %7 %9 %F %‘ $d 4D 6- $H $N %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!< %9 $r 9M $( $k >l 9g!" simple $@ $H simple $J $3 $H $7 $+ $G $- $:!" $3 $l $@ $1 $G $O IT == J, $G $" $k!# %\ %? %s 0l $D $N %$ %s %? %U%’!< %9 $O simple $G J, $+ $j $d $9 $$ $,!" $= $l $@ $1 $G $O $G $- $k $3 $H $O Fs!" ;0 $N %? %9 %/ $N HO 0O Fb $H $J $k!# simple $G $+ $D B? MM $J %? %9 %/ $K BP 1~ $G $- $k 7A BV $, I, MW $H $5 $l $k!# $= $3 $G simple $H $$ $& $b $N $r J* M} E* simple $5 $+ $i 3H D% $7!" !H?M 4V $K $H$C $F $N simple $H $O!I $H 9M $( $k!# $9 $k $H!" F| >o @8 3h $N F0 :n $O ?M 4V $K $H$C $F FC JL $K 3P $( $? $j 0U <1 $7 $? $j $7 $J $/ $F $b NI $$ $H $$ $& 0U L# $G simple $G $" $k!# $3 $N @- <A $r Mx MQ $7 $? %a %? %U%! !J Metaphor: Hf SH!K $K $h $k %$ %s %? %U%’!< %9!" 6q BN E* $K $O %" %$ %3 %s (Icon) $r %^ %& %9 $G A‘ :n $9 $k 7A BV $N GUI(Graphical User Interface) $, 8= :_ $N <g N. $K $J$C $F $$ $k!# 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $O!" %a %G%# %" 5; =Q $N ?J E8 $r GX 7J $H $7 $F!" $3 $N 9M $( $r 99 $K ?J $a!" $h $j <+ A3 $N %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $K 6a $$ 7A BV $r <B 8= $7 $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $k!# >p Js 6u 4V $N B? MM 2=!" 5; =Q $N ?J E8 $r H? 1G $7 $F 3F <o $N ?7 $7 $$ %$ %s %? %U%’!< %9 $, =P 8= $7 $D $D $" $k $,!" $3 $N $h $& $J %] %9 %H GUI $N M- NO $J 7A BV $, %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9 $G $" $j!" $= $N Be I= E* $J $b $N $, 4i!" ;Q $r M- $7 2; @< BP OC G= NO $r $b $D!" %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H $K $h $k 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $H $$ $& $3 $H $K $J $k!# K\ 9F $G $O!" 4i $d ?M J* $N G’ <1!& 9g @. $, 3h MQ $5 $l $k $3 $N $h $& $J 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9 $K $D $$ $F >R 2p $9 $k!# C1 $K %$ %s %? %U%’!< %9 $@ $1 $G $J $/!" ?7 $7 $$ %^ %k %A %b!< %@ %k $J >p Js %3 %s %F %s %D $H $7 $F $b * El 5~ Bg 3X 9) 3X 7O 8& 5f 2J Key Wor ds : multimodal in terface, an throp omorphic agen t, lifelik e agen t M- MQ $G $" $k!" 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $r MQ $$ $k %^ %k %A %b!< %@ %k %W %l %< %s %F!< %7%g %s!& %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F $b >R 2p $9 $k!# 2. 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 $N 7P 0^ ?M 4V $K 6a $$ %m %\%C %H $O $+ $J $j 0J A0 $+ $i 9= A[ $5 $l $F $$ $? $N $G!" 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %$ %s %? %U%’!< %9 $b @x :_ E* $K $O Bg J, A0 $+ $i 9M $( $i $l $F $$ $? $3 $H $K $J $k!# Nc $( $P!" 1968 G/ $N S. %-%e!< %V %j%C %/ 4F FD $N M- L> $J SF 1G 2h !V 2001 G/ 1’ Ch $N N9!W $K $O!" 2q OC G= NO $r $b $A ?M 3J $b M- $9 $k HAL9000 $, EP >l $7 $F $$ $k!# HAL9000 $O FI ?0 !J%j%C %W %j!< %G%# %s %0!K $, $G $- $k Dx $K 2h A| G’ <1 G= NO $O M% $l $F $$ $? $,!" 4i $d ;Q $O $b $? $J $$ Bg 7? %3 %s %T%e!< %? $G $"$C $?!# J# ;( 2= $9 $k >p Js 6u 4V $G $N >p Js A‘ :n $N Be 9T <T!" ;J =q Lr $H $7 $F $N %(!< %8%’ %s %H $K $D $$ $F $b!" 0J A0 $h $j @x :_ E* $K 9M $( $i $l $F $$ $?!# Be I= E* $K $O %a %G%# %" $H $7 $F $N %3 %s %T%e!< %?!" @h ?J E* %$ %s %? %U%’!< %9 $N Ds >’ <T!" 3+ H/ <T $H $7 $F Cx L> $J Aran Ka y $O!" 1984 G/ $K $3 $N $h $& $J %(!< %8%’ %s %H $K $D $$ $F $b 8l$C $F $$ $k 1) !# $7 $+ $7!" H‘ $N ;X 8~ $O $I $A $i $+ $H $$ $& $H F; 6q !J%D!< %k!K $H $7 $F $N %3 %s %T%e!< %? $d %$ %s %? %U%’!< %9 $G $" $j!" 4i $d ;Q $r $b$C $? %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H $K $D $$ $F $O FC $K 8l$C $F $$ $J $$!# 1988 G/ $K Apple <R $O >- Mh %a %G%# %" $N 7A BV $H $7 $F Kno wl- edge Navigator $N 9= A[ $r I= 8= $7!" $= $N Cf $G 4i $r ;} $D Phil $H 8F $P $l $k 0F Fb Lr $N 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 $r EP >l $5 $; $?!# $3 $l $O %3 %s %; %W %H %S %G %* $G $" $j <B :] $K <B 8= $5 $l $? $b $N $G $O $J $+$C $? $,!" EE ;R Hk =q!" EE ;R <9 ;v $N Lr 3d $r 2L $? $9 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 $N %$ %a!< %8 $r <( $9 $3 $H $K $J$C $?!# B.Laurel $O 1990 G/ $N JT Cx $G!" $3 $N GX 7J $H $J $k 9M $( J} $K $D $$ $F 8l$C $F $$ $k 2) !# %a %G%# %" 5; =Q $N ?J E8 $r H? 1G $7 $F!" 1980 G/ Be 8e H> $K 6q BN E* $K <B 8= $9 $k 8& 5f $, %9 %?!< %H $7 $F $$ $k!# F| K\ $G $N $3 $N 4i $r $b $D 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $N 8& 5f 3+ H/ $O!" @$ 3& E* $K $b @h 9T $7 $? $b $N $G $"$C $? $H 8@ $( $k 3){9) !# JF 9q $G $O $I $A $i $+ $H $$ $& $H!" %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $r MQ $$ $k %( %s %?!< { 1 {

2 "# "# "# "# / "# "# / "# "# "# "# 3 "# "# "# 3 "# "# (3) %F %$ %a %s %H E* MW AG $N 6/ $$ 8& 5f!" @8 L? @- $r 46 $8 $k $h $& $J 46 >p $r $b $D %(!< %8%’ %s %H $N @8 @.!" 65 0i J, Ln $X $N E, MQ $r ?^ $k 8& 5f Ey $K 4X ?4 $, 8~ $1 $i $l $F $- $? $H 8@ $( $h $& 10) !# 1990 G/ Be $K $J $k $H <+ N’ @- $r ;}$C $? %= %U %H %&%’ %" %b %8%e!< %k $H $7 $F $N %= %U %H %&%’ %" %(!< %8%’ %s %H $, Cm L\ $5 $l $k $h $& $K $J$C $? $N $K H< $$!" $3 $N ?M 4V $H $N @\ LL $N It J, $O %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H $H 8F $P $l!" $= $N M- NO $J 7A BV $H $7 $F 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H $, 0L CV IU $1 $i $l $k $h $& $K $b $J$C $F $$ $k!# !JJF 9q $G $O 5< ?M @- (an throp omorphism) $H $$ $& $h $j $b!" @8 L? $r $b$C $F $$ $k $h $& $J @- <A $K >G E@ $r Ev $F $F lifelik e agen t $H 8F $P $l $k $3 $H $, B? $$!#!K 1996 G/ $K $O B. Reev es $H C. Nass !J%9 %? %s %U%)!< %I Bg!K $O Cx =q !H The Media Equation !I 11) $N Cf $G!" 2f!9 ?M 4V $O %3 %s %T%e!< %? $r 4^ $‘ ?M 9) J* $N %a %G%# %" $K BP $7 $F $b <+ A3 $K <R 2q @- $r 46 $8!" ?M $K @\ $9 $k $N $H F1 MM $J BP 1~ $r <( $9 79 8~ $r $b $D $3 $H $r L@ $i $+ $K $7 $?!# $3 $l $O ?M 4V $N !J8E $$!K G> $O ?M 4V $H $N 4X 78 $K $h $j <R 2q @- $r $b $D %$ %s %? %i %/ %7%g %s $r 3X =, $7 $F ?J 2= $7 $F $- $F $* $j!" $3 $l $, :# F| $N %3 %s %T%e!< %? $d %a %G%# %" $K BP $7 $F $b F/ $$ $F $$ $k $3 $H $K 5/ 0x $7 $F $$ $k $H $7 $F $$ $k!# 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $K $7 $J $/ $F $b ?M 4V $O <+ A3 $K 5< ?M @- $r 46 $8 $F BP 1~ $7 $F $7 $^ $& $H $$ $& <g D% $G $" $j!" A4 LL E* $K 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $r ;Y ;} $7 $F $$ $k $H $$ $& Lu $G $O $J $$ $,!" 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $N @_ 7W $K ;2 9M $K $J $k $3 $H $r ?’!9 $H Ds <( $7 $F $$ $k!# 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 $N <B 8= $K $O!" 2h A| %a %G%# %" It J,!" 2; @< %a %G%# %" It J,!" 99 $K $O $3 $l $i $r E} 9g $7 $F F0 :n $5 $; $k $3 $H $, I, MW $G $" $j!" $J $+ $J $+ MF 0W $J $3 $H $G $O $J $+$C $? $,!" 1998 G/ :" $h $j %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $N %D!< %k $, EP >l $9 $k $h $& $K $J$C $?!# Microsoft Agen t 12) $O $= $N Be I= Nc $G $" $j!" 2; @< F~ =P NO 5! G= $b Hw $( $F $$ $k @0 Hw $5 $l $? %D!< %k $G!" <o!9 $N 8& 5f $K Mx MQ $5 $l $k $h $& $K $J$C $F $- $F $$ $k!# 3. FC D’ $H 8z MQ %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9 $H $$$C $F $b ?( 3P!" SL 3P $N Mx MQ $O $^ $@ $3 $l $+ $i $G $" $j!" 8= :_ $N $H $3 $m 2; @< $H Icon $h $j >p Js NL $N K- $+ $J !JF0!K 2h A| $N 8z 2L E* Mx MQ $, Cf ?4 2] Bj $H $J $k!# %3 %^ %s %I F~ NO $N %-%c %i %/ %? %Y!< %9 $N %$ %s %? %U%’!< %9 $O !H Remember & T yp e !I 7?!" GUI $O !H See & P oin t !I 7? $H $9 $k $H!" %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9!" $" $k $$ $O 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $O !H Ask & T ell !I 7? $H $7 $F FC D’ IU $1 $i $l $k!# $^ $? GUI $, D> @\ A‘ :n (direct manipulation) $r 86 M} $H $9 $k $b $N $G $" $k $N $K BP $7!" FC $K %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H $H $$ $& >l 9g $O 4V @\ A‘ :n (indirect manipulation) 7? $H FC D’ IU $1 $i $l $k!# D> @\ A‘ :n $G $- $l $P 9% $^ $7 $$ $,!" J# ;( $G D> @\ A‘ :n $K D> @\ %^%C %T %s %0 $G $- $J $$ $h $& $J %? %9 %/ $, A} $( $F $- $F $$ $k ;~ Be GX 7J $b $" $k!# %$ %s %? %U%’!< %9 $N @_ 7W $O NI $$ F; 6q !J%D!< %k!K :n $j $r ;2 9M $K $9 $k $H $$ $& 9M $( J} $, 6/ $/ $"$C $? $,!" 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 $N @_ 7W $K $D $$ $F $O F; 6q $G $O $J $/ 2f!9 $N Cg 4V!" 6( NO <T $H $7 $F $N NI $$ %Q!< %H %J $r ;: $_ =P $9 $H $$ $& 9M $( J} $X $N JQ 99 $, I, MW $H $5 $l $k!# 2; @< BP OC %$ %s %? %U%’!< %9 $O 1970 G/ Be $h $j 8& 5f $, B3 $1 $i $l $F $* $j!" Ce <B $K ?J Jb $7 $F $$ $k $,!" G’ <1 @- G= $H 6& $K!" 5! 3# $d C1 $J $k %G%# %9 %W %l %$ $N 30 4Q $r Dh $9 $k %3 %s %T%e!< %? $K OC $+ $1 $k $N $O!" 0c OB 46 $, $" $j ?4 M} E* $J Ii 2Y $H $J $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $k!# @5 $7 $/ M} 2r $5 $l $? $+ $I $& $+ $b J, $+ $j $K $/ $$!# 4i $d ;Q $r ;} $D $3 $H $N Bh 0l $N 8z MQ $O!" %f!< %6 $N $3 $N $h $& $J G’ CN E* Ii 2Y $N 7Z 8: $G $" $k!# 4v J, 4X 78 $9 $k Bh Fs $N 8z MQ $O!" 2; @< 8@ 8l $r Jd =u $9 $k ;k @~!" I= >p!" ?H ?6 $j $J $I $N >p Js !J%N %s %P!< %P %k >p Js!K $b %P%C %/ %0 %i %s %I!& %A%c %M %k $G EA C# $7!" M} 2r MF 0W EY $N 8~ >e $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $G $" $k!# ?M 4V $O G> Cf $K 4i G’ <1 $N FC JL $J 5! 9= $r M- $9 $k $h $& $K H/ C# $7 $F $- $? $H 8@ $o $l $F $$ $k $h $& $K!" 4i $O <R 2q E* %$ %s %? %i %/ %7%g %s $N =E MW $J %A%c %M %k $G $" $k!# 4X 78 $9 $k ;v 9‘ $H $7 $F!" 2; @< G’ <1 7k 2L $, IT == J, $J ;~ $K $O !V$b $& 0l EY $* 4j $$ $7 $^ $9!W $J $I $H :F H/ @< $r MW 5a $9 $k $3 $H $K $J $k $,!" C1 $J $k 5! 3# $K MW 5a $5 $l $k $H NI $$ 5$ ;} $A $O $7 $J $$ $,!" ;Q!" I= >p $r M- $7 ?F @Z $J ?M 3J E* $J $b $N $r 46 $8 $k ;~ $K $O!" <+ A3 $H <u $1 F~ $l $i $l $k $h $& $K $J $k!# Bh ;0 $N 8z MQ $O!" GX 7J $" $k $$ $O 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $N >u BV $K $h $j BP OC $N >u 67!" J8 L. $r L@ $i $+ $K $7!" 2; @< BP OC $N OC Bj $N HO 0O $r <+ A3 $K 8B Dj $7 $F!" G’ <1!& M} 2r $N @- G= 8~ >e $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $G $" $k!# 0J >e $N $3 $H $O %3 %s %T%e!< %? $+ $i ?M 4V $X $N %^ %k %A %b!< %@ %k >p Js EA C# $N OC $@ $,!" 5U J} 8~ $N %f!< %6 $N >u 67 $d I= >p $N G’ <1 >p Js $O %3 %s %T%e!< %? $K $H $j!" $h $j 5$ G[ $j ;W $$ $d $j $N $" $k %$ %s %? %i %/ %7%g %s $N @8 @. $K =E MW $H $J $k!# $^ $? %8%’ %9 %A%c!" ?H ?6 $j $K $h $k %f!< %6 $+ $i $N >p Js EA C# $b 2D G= $H $J $k!# 4i $d ;Q $N 8z MQ $O!" 3$ 30 $G EE OC $@ $1 $G N. D* $G $J $$ 1Q 8l $G BP OC $9 $k ;~ $H!" face-to-face $N BP OC $H $N :9 $K $h$C $F $h $/ M} 2r $G $- $k $G $" $m $&!# 4i $r $b $D 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $O A4 $F $N >l LL $G M- 8z $G $" $k $H $$ $& Lu $G $O I, $: $7 $b $J $$!# Nc $( $P!" F| >o $h $/ ;H $& %o!< %W %m $d %a!< %k =h M} $J $I $G $O I, $: $7 $b 5< ?M 2= $O I, MW $J $/!" $+ $($C $F HQ $o $7 $$ $H $$ $& $3 $H $K $b $J$C $F $7 $^ $&!# $7 $+ $7!" >p Js 6u 4V $N 9- $, $j $H B? MM 2= $K $h $j!" 2f!9 $O $7 $P $7 $P Fk @w $_ $N Gv $$ B? $/ $N %7 %9 %F %‘ $d 5! G= $K @\ $9 $k $h $& $K $J $k $,!" $3 $N $h $& $J >l 9g!" FC JL $J CN <1 $, $J $/ $F $b F| >o @8 3h $N %a %? %U%! $G %$ %s %? %i %/ %7%g %s $r 2D G= $K $9 $k 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $O M- 8z $G $" $j!" ?F $7 $_ $N $b $F $k >p Js 6u 4V $N 7A @. $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $K $J $k!# 2f!9 $H OC $, DL $8 $k %Q!< %H %J $, B? ?t B8 :_ $9 $k $h $& $J >p Js 6u 4V $G $" $k!# 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $N 4i $O CG $G :n @. $7 $? L! 2h E* $J 4i { 2 {

@P DM "# %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ 3 $N %-%c %i %/ %? $, B? $/ MQ $$ $i $l $k!# #3 <! 85 %b %G %k >e $K <B :] $N 4i 2h A| $r %F %/ %9 %A%c %^%C %T %s %0 $7 $F F0 :n $9 $k $h $& $K $7 $?!" <+ A3 46 $N 9b $$ 4i $b MQ $$ $i $l $k $,!" <+ A3 46 $, 9b $/ <B :] $N ?M 4V $K 6a $9 $. $k $H!" G= NO $b ?M 4V JB $H %f!< %6 $K 2a EY $N 4| BT $r $b $? $; $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj E@ $N ;X E& $b $" $k!# 4. %7 %9 %F %‘ $N 8& 5f 3+ H/ Nc 9q Fb 30 $N 4v $D $+ $N %7 %9 %F %‘ $N 8& 5f 3+ H/ Nc $H!" $= $N FC D’ $r >R 2p $9 $k!# El <G $N TOSBUR G I I 13) $O %O %s %P!< %, Cm J8 $N <u IU $r $9 $k %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $G $" $j!" 2; @< ?. 9f!& BP OC =h M} It $, Bg $- $J FC D’ $G!" FH <+ 3+ H/ $N %( %3!< %-%c %s %; %i $r AH $_ 9~ $s $G $* $j!" %3 %s %T%e!< %? $, H/ @< Cf $G $b %f!< %6 $N H/ OC $r <u $1 IU $1 $i $l $k!# 4i $O L! 2h E* $J 4i $r MQ $$ $F $$ $k!# El <G $G $O $3 $N 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $r H/ E8 $5 $;!" <R 0w $N $b $D CN <1!" kno w-ho w $r CN <1 %Y!< %9 2= $7!" $= $l $r 6& M- $9 $k %7 %9 %F %‘ $N Hk =q %(!< %8%’ %s %H!& %$ %s %? %U%’!< %9 $H $7 $F 1? MQ $7 $F $$ $k 14) !# %= %K!< CSL $N T alkman 15),3){5),9) $O 2q OC Cf $N I= >p $N @8 @. $N FC D’ $, $" $j!" %= %K!< $N %3 %s %T%e!< %? @= IJ $N <A Ld 1~ Ez $, <B 8= $5 $l $?!# 4i $N #3 <! 85 %b %G %k $O K.W aters $N DECface $r 85 $K $7 $? $b $N $r MQ $$!" <B 2h A| $r %F %/ %9 %A%c %^%C %T %s %0 $7 $F $$ $k!# $= $N 8e!" %= %K!< CSL $G $O Fs ?M $N ?M 4V $N 2q OC $r OF $G J9 $$ $F $$ $F!" 2q OC $N ES @Z $l $d 8m 2r Ey $, @8 $8 $F $$ $k $h $& $J $i 3d $j 9~ $s $G!" 2q OC $, 1_ 3j $K ?J $‘ $h $& $J %" %I %P %$ %9 $N H/ 8@ $r $9 $k!" <R 2q %(!< %8%’ %s %H $N ;n $_ $b 9T $o $l $? 16) !# 0U L#!" >u 67 M} 2r $J $I $N CN <1 =h M} $N It J, $N =< <B $, I, MW $G!" $9 $0 $K <B 8= $9 $k $N $O Fq $7 $$ $,!" >- Mh $N %Q!< %H %J $H $7 $F $N 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $N 2D G= @- $r Ds <( $7 $F $$ $k!# El Bg $N 2f!9 $N 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 $O VSA(Visual Soft w are Agen t) 17){25) $H >N $9 $k!# 1990 G/ A0 8e $K $O JB Ns %3 %s %T%e!< %? $N :n @= $b 4^ $a $F!" 3D %b %G %k >e $K %F %/ %9 %A%c %^%C %T %s %0 $7 $? <+ A3 46 $N 9b $$ 4i $r <B ;~ 4V F0 :n $5 $; $k Ey $N %a %G%# %" 5; =Q $K NO $r Cm $$ $@ $,!" 1995 G/ $+ $i $O WWW %V %i %& %6 !JEv =i $O Mosaic !" <! $$ $G Netscap e !K $H $N 7k 9g $, Bg $- $J FC D’ $K $J$C $F $$ $k!# C1 $J $k %$ %s %? %U%’!< %9 $@ $1 $@ $H J* DA $7 $$ $H $$ $& $@ $1 $G =*$C $F $7 $^ $& $3 $H $K $J $j $+ $M $:!" %7 %9 %F %‘ $O M- MQ $G L% NO $" $k %3 %s %F %s %D $r Ds 6! $9 $k I, MW $, $" $k $,!" $3 $N $h $& $J >p Js %3 %s %F %s %D $N :n @. $O MF 0W $G $O $J $$!# KD Bg $J >p Js %3 %s %F %s %D $r 4^ $‘ WWW >p Js 6u 4V $H $N 7k 9g $O!" VSA $N <B MQ @- $r Bg $- $/ 9b $a $k $3 $H $K $J $j!" :# 8e $N >p Js 6u 4V $N =E MW $J %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A%c $K $J $j $D $D $" $k WWW $H ?M 4V $H $N 4V $N ?7 7A BV $N @\ LL $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $J$C $?!# F1 ;~ $K!" 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $r 2p $7 $F Ds 6! $9 $k !J%^ %k %A %a %G%# %"!K >p Js %3 %s %F %s %D $r!" HF MQ @- $N $" $k I8 =‘ $N HTML 7A <0 $G :n @. $G $- Bh #1 ?^ Netscap e %V %i %& %6 $H 7k 9g $7 $? VSA %7 %9 %F %‘ $k $h $& $K $J$C $?!# Bh #1 ?^ $O!" $3 $N WWW %V %i %& %6 $H 7k 9g $7!" 4i $r $b $D %(!< %8%’ %s %H $H $N 2; @< 2q OC $r DL $7 $F WWW %V %i %& %6 $r A‘ :n $G $- $k VSA %7 %9 %F %‘ $N 2h LL $r <( $7 $F $$ $k!# EE Am 8& $N %7 %9 %F %‘ 26),27) $O!" :Y $d $+ $J OS $H ;X $N F0 $- $r $b $D %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $K FC D’ $, $" $j!" $^ $? EP O? $7 $F $" $k %f!< %6 $N 4i $r G’ <1 $7 $F !V!{ !{ $5 $s!W $H $+ OC $7 $+ $1 $F $- $? $j $9 $k!# $3 $N EE Am 8& $N %7 %9 %F %‘ $H El Bg $N WWW %V %i %& %6 $H $N 7k 9g 5; =Q $r MQ $$ $F!" K! N’ CN <1 %Y!< %9 $K 4p $E $- K! N’ $K 4X $9 $k Aj CL $N %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %i %/ %7%g %s $r 9T $&!" %f %K!< %/ $J <B 83 %7 %9 %F %‘ Mr.Bengo $b :n @. $5 $l $? 28) !# $^ $?!" R W C(Real W orld Computing) %W %m %8%’ %/ %H $G $O!" 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 $r %N!< %H %Q %= %3 %s $K <B Au $7 $F $$ $k 29) !# $3 $N B>!" NEC $G $O EE ;R ?^ =q 4[ $N 5< ?M 2= Hk =q %(!< %8%’ %s %H $r 3+ H/ $7 $F $k 30) !# $^ $? %* %‘ %m %s $G $O!" 46 >p 5! G= $r $b $D %^ %k %A %b!< %@ %k %(!< %8%’ %s %H $r 3+ H/ $7 $F $* $j!" 2; 3Z $r 1i AU $9 $k $H $$$C $? %( %s %?!< %F %$ %a %s %H LL $N 1~ MQ $r ?^$C $F $$ $k 31) !# 3$ 30 !JFC $K JF 9q!K $G $O!" %(!< %8%’ %s %H %-%c %i %/ %? $N life- lik eness $d b eliebabilit y $r =E MW ;k $7 $? 8& 5f $, B? $$!# !J b e- liebabilit y $O D> @\ $K $O !H?. Mj $G $- $k @- 3J!I $H $$$C $? 0U L# $@ $,!" $3 $3 $G $O !H?M 4V L# $r 46 $8 $i $l $k @- 3J!I $H $$$C $? 0U L# $G 8l $i $l $F $$ $k!#!K 0l $D $N L\ I8 $H $7 $F!" %" %K %a!< %? $K $h$C $F @8 @. $5 $l $k %G%# %: %K!< $N %" %K %a!< %7%g %s!& %-%c %i %/ %? $N $h $& $J ?F $7 $_ $N $b $F $k F0 :n!" @- 3J $r!" <+ N’ @- $r M- $9 $k %(!< %8%’ %s %H $K IU M? $9 $k $? $a $N %a %+ %K %: %‘ $N 3N N) $, 0U <1 $5 $l $F $$ $k!# Aa $/ $+ $i Beliebable Agen t $r I8 \V $7 $F 8& 5f $r ?J $a $F $- $? $N $,!" J. Bates !J%+!< %M %. %a %m %s Bg!K $i $N Oz %W %m %8%’ %/ %H 32) $G $" $k!# %\!< %k $K L\ $, IU $$ $? $@ $1 $N 30 8+ $N %-%c %i { 3 {

4 "# "# "# "# / "# "# / "# "# "# "# 3 "# "# "# 3 "# "# (3) %/ %? $r MQ $$ $F $$ $k $,!" $3 $N CG %-%c %i %/ %? $, 46 >p $r $b$C $F $$ $k $h $& $J IT ;W 5D $J F0 $-!" %f!< %6 $H $N !J>p =o E*!K %$ %s %? %i %/ %7%g %s $r $9 $k!# $3 $l $K B3 $-!" 8= :_ $G $O %$ %s %? %i %/ %F%# %V $J Lifelik e Agen ts 8& 5f $N Cf ?4 E* B8 :_ $K $J$C $F $$ $k $N $, B. Ha y es- Roth !J%9 %? %s %U%)!< %I Bg!K $G $" $j!" Virtual Theater %W %m %8%’ %/ %H $r ?J $a $F $$ $k 33) !# NI $/ CN $i $l $? <B 8= Nc $, Sp encer’s Bar $G $" $j!" %P!< $N %+ %& %s %? $N 4D 6- $G 8D @- E* $J ;Q $r $7 $? %f!< %6 $N 2= ?H $G $" $k %" %P %? $H <+ N’ E* $J %(!< %8%’ %s %H $,!" %* %s %i %$ %s %A%c%C %H !J=>$C $F %f!< %6 $+ $i $N F~ NO $O %-!< F~ NO!K $r 9T $& $h $& $K $J$C $F $$ $k!# %S %8 %M %9 LL $N 1F 6A NO $N E@ $G Cm L\ $5 $l $k $N $, %^ %$ %/ %m %= %U %H $N F0 8~ $G $" $k!# A0 =R $N Microsoft Agen t %D!< %k 12) $r 8x 3+ $7 $F $$ $k $h $& $K!" %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9 $K 4X ?4 $r $b $A!" P ersona %W %m %8%’ %/ %H $r ?J $a $F $$ $k 34) !# O�ce97 $+ $i %f!< %6 $, :$$C $? $H ;W $o $l $k ;~ $K ;Q $r $b $D %G%# %8 %? %k %" %7 %9 %? %s %H $, EP >l $9 $k $h $& $K $J$C $F $$ $k $,!" :# $N $H $3 $m OC $7 8@ MU $r ?a $- =P $7 Cf $K J8 ;z $G =P NO $9 $k 7A <0 $G $" $k!# 6a $$ $& $A $K 2; @< F~ =P NO $r 2D G= $K $9 $k $H ;W $o $l!" 9- $/ %f!< %6 $K <u $1 F~ $l $i $l $k MM <0 $H %? %$ %_ %s %0 $r C5$C $F $$ $k $b $N $H ;W $o $l $k!# >p Js %3 %s %F %s %D $H 7k $S IU $$ $? %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %$ %s %? %U%’!< %9 $H $7 $F $O!" 65 0i J, Ln $, ?J $s $G $$ $k!# $3 $N >l 9g $N %(!< %8%’ %s %H $O 65 ;U %(!< %8%’ %s %H (p ed- agogical agen t) $H 8F $P $l $k!# %(!< %8%’ %s %H $r MQ $$ $k 8z MQ $O!" ?F $7 $_ $N $b $F $k %$ %s %? %i %/ %7%g %s $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $K 2C $( $F!" J, $+ $j $d $9 $/ 5- 21 $K ;D $k $h $& $J 65 <( 8z 2L $r $b $? $i $9 $3 $H $G $" $k!# J. Lester !J%N!< %9 %+ %m %i %$ %J =# N) Bg!K $i $N COSMO %7 %9 %F %‘ $G $O!" 4q L/ $J 4i!" ;Q $N %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $, %$ %s %?!< %M%C %H!& %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F <A Ld $K Ez $(!" 65 <( $9 $k 35) !# L. Johnson !JFn %+ %j %U%) %k %K %" Bg ISI !K $i $N %7 %9 %F %‘ $G $O!" Stev e $H 8F $P $l $k 65 ;U %(!< %8%’ %s %H $, 3D 4D 6- Cf $G F0 :n $7!" 4O A% $N 5! 4o $N A‘ :n K! $d =$ M} K! $K $D $$ $F 65 <( $9 $k 36) !# $3 $N $h $& $J 65 <( $N >l 9g!" ;X <( F0 :n $H !H$3 $N!I Ey $N ;X <( Be L> ;l $N H/ @< $H $r F1 4| $5 $;!" %^ %k %A %b %@ %j %F%# $r 8z 2L E* $K 6( D4 $5 $; $k $3 $H $b =E MW $J 2] Bj $H $J $k!# 65 0i 1~ MQ $K 4X O" $9 $k %W %l %< %s %F!< %7%g %s $K $D $$ $F $O!" 6 >O $G $b =R $Y $k $3 $H $K $9 $k!# 5. MW AG 5; =Q $H $= $N E} 9g %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O!" Bh #2 ?^ $K <( $9 $h $& $K B? $/ $N MW AG 5; =Q $, I, MW $H $J $k!# $^ $?!" $3 $l $i $r 8z 2L E* $K E} 9g $7 $? %7 %9 %F %‘ $H $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$!# ?M 4V $N 5! G= $K BP 1~ $5 $; $k $H!" <*!" 8}!" 4i $H ?H BN!" F, G>!" L\ $N 5! G= $r <B 8= $7!" $3 $l $i $r D4 OB $5 $; $F Bh #2 ?^ %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $N 9= @. F0 :n $5 $; $k I, MW $, $" $k!# %a %G%# %" $N F~ =P It $K $D $$ $F $O Mx MQ $G $- $k %D!< %k $, A} $( $F $- $F $* $j!" 0J A0 $K Hf $Y $F <B 8= $N 4D 6- $O 8~ >e $7 $F $$ $k $,!" I, $: $7 $b L\ E* $K E, 9g $9 $k 5! G= $, $J $+$C $? $j!" %$ %s %? %U%’!< %9 $, E, 9g $7 $J $$ $3 $H $b B? $$!# F, G> $K Aj Ev $9 $k It J, $O $^ $@ HF MQ %D!< %k $H $$$C $? $b $N $O B8 :_ $7 $J $$ $N $G!" :n @. $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$!# 2; @< G’ <1!" 2; @< 9g @.!" %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $N F0 :n 5! G= $r E} 9g $7 $? Microsoft Agen t %D!< %k 12) !J8= :_ $O F| K\ 8l BP 1~ $O $J $7!K $O!" 8= :_ $N $H $3 $m %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9 :n @. $K :G $b E, 9g $7 $F $* $j!" $3 $N Ds 6! 5! G= $N HO 0O $G $J $i :n @. $O Hf 3S E* MF 0W $K $J$C $F $- $F $$ $k!# 2; @< G’ <1 $N @- G= $O ?J Jb $7 $F $- $F $O $$ $k $b $N $N!" @) 8B $, >/ $J $$ <+ M3 BP OC $r 07 $& $N $O 1~ Ez $N @8 @. $b 4^ $a $F :$ Fq $J 8= >u $G $" $k $N $G!" @) 8B $r 46 $8 $5 $; $J $$ $h $& $K $& $^ $/ BP OC $N >u 67 $r @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $k!# 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $N $? $a $N 4i 2h A| $N 9g @. $H G’ <1 $K $D $$ $F $O!" 4{ $K"# "# "# "# 6),7) $J $I $K 2r @b $, $" $j!" K\ FC =8 $N JL 9F $K $b 5- $5 $l $F $$ $k $N $G!" $3 $3 $G $O FC $K 5- $5 $:!" >/ $7 $@ $1 2f!9 $N 8& 5f $K $D $$ $F >R 2p $7 $F $* $/ $3 $H $K $7 $? $$!# %f!< %6 $H %(!< %8%’ %s %H $N %$ %s %? %i %/ %7%g %s $G ?F L) 46 $r =P $9 >e $G =E MW $J $N $,!" ;k @~ 0l CW (ey e-con tact) $G $" $k!# %f!< %6 $N 0L CV $O F~ NO $K 2h A| $r ;H $& $H $9 $k $H!" 4i $N H) ?’ NN 0h $r 8! =P $9 $k J} K! $, $h $/ ;H $o $l $k!# 2f!9 $O $3 $N H) ?’ NN 0h $N 8! =P $K 2C $(!" H1 NN 0h!" F0 $- $H Mz Nr >p Js $b Mx MQ $7 $F!" J# ?t $N ?M J* $, $$ $k 4D 6- 2< $G %+ %a %i !J=>$C $F %G%# %9 %W %l %$!K $N J} $r 8~ $$ $F $$ $k ?M J* !J%f!< %6!K $N $_ $r 0B Dj $7 $F G’ <1!" Cj =P $9 $k 8& 5f $r 9T$C $? 19) !# $h $j 4J C1 $J %f!< %6 0L CV $N 8! =P K! $N 3+ H/ $b 9T$C $? 37) !# $3 $N $h $& $K 8! =P $7 $? %f!< %6 $N 0L CV $N J} 8~ $X 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $N 4i $r 8~ $1 $l $P!" 6a ;w E* $K ;k @~ 0l CW $, <B 8= $5 $l $k $3 $H $K $J $k!# $7 $+ $7!" 8G Dj %G%# %9 %W %l %$ $r ;H MQ $7 $? $N $G $O!" 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $N 4i!" $" $k $$ $O ;k @~ $N 8~ $- { 4 {

@P DM "# %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ 5 Bh #3 ?^ J* M} E* $J ;k @~ 0l CW $r 2D G= $K $9 $k #2 <4 2s E> 1U >= %G%# %9 %W %l %$ $O!" >/ $7 $= $A $i $N J} 8~ $r 8~ $$ $? $H ;W $o $l $k $h $& $J 8z 2L $7 $+ =P $; $J $$!# $= $3 $G!" :G 6a!" #2 <4 (P an-Tilt) $N 2s E> @) 8f 2D G= $J 1U >= %G%# %9 %W %l %$ Au CV !JBh #3 ?^!K $r 3+ H/ $7 $? 38) !# 4i $O %G%# %9 %W %l %$ >e $G $N 9g @. $@ $,!" J* M} E* $J F0 $- $, 2D G= $H $J$C $F $$ $k!# !V4c $O 8} Dx $K J* $r 8@ $&!W $H >N $5 $l $k $h $& $K!" $3 $N F0 $- $K $h $j %(!< %8%’ %s %H $O 4X ?4 $r 8~ $1 $F $$ $k BP >] $r <( $9 $3 $H $G!" ;k @~ 0l CW $r ;O $a $H $7 $F %$ %s %? %i %/ %7%g %s $N ?7 $7 $$ >p Js EA C# $N %P%C %/ %0 %i %s %I %A%c %M %k $r $b $D $3 $H $K $J$C $?!# %f!< %6 $N 2h A| G’ <1 $K $D $$ $F $O!" 9- ;k Ln 3Q $N 8G Dj %+ %a %i $H 69 ;k Ln 3Q $N 2s E> %+ %a %i $N #2 ;k Ln 3Q %S %8%g %s %7 %9 %F %‘ $K $h $j!" 9- ;k Ln 3Q %+ %a %i $G A@ $$ $r $D $1 $? J} 8~ $K 69 ;k Ln 3Q %+ %a %i $r 8~ $1 $F %f!< %6 $N 8} $N F0 $- $r $H $i $(!" H/ @< 6h 4V $N 8! =P $9 $k J} K! $N 3+ H/ $b 9T$C $? 39) !# $3 $l $K $h $j!" %f!< %6 $N %7 %9 %F %‘ $X $N 2; @< F~ NO $O %9 %$%C %A $r 2! $7 $F ;X <( $7 $? $j!" $" $k $$ $O 7h $a $i $l $? 6h 4V $G 2; @< F~ NO $9 $k I, MW $, $"$C $? $N $r!" %f!< %6 $N 8} $N F0 $- $+ $i 2; @< F~ NO %9 %$%C %A $r %* %s $K $9 $k $3 $H $K $h $j <+ F0 2= $r 2D G= $K $7 $?!# 6. ?7 7A BV $N >p Js %3 %s %F %s %D $H $7 $F $N %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s GUI $N <! $N @$ Be $N M- NO $J %$ %s %? %U%’!< %9 $N 7A BV $H $7 $F $N 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $K $D $$ $F 0J >e $K >R 2p $7 $? $,!" C1 $J $k %$ %s %? %U%’!< %9 $H $7 $F $@ $1 $G $J $/!" L% NO $" $k %^ %k %A %b!< %@ %k >p Js %3 %s %F %s %D $N :n @.!" N. DL $b 4^ $a $F %7 %9 %F %‘ $d %D!< %k $r 9M $( $k $3 $H $b!" :# 8e =E MW $K $J$C $F $/ $k!# %-%c %i %/ %? $" $k $$ $O 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $r MQ $$ $k %^ %k %A %b!< %@ %k $J >p Js %3 %s %F %s %D $H $7 $F :G $b M- K> $J 7A BV $,!" %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s $G $" $m $&!# %W %l %< %s %F!< %7%g %s $O 8= :_ $N 2; @< G’ <1 5; =Q %l %Y %k $+ $i $b 9% $^ $7 $$ 1~ MQ $N 7A BV $H $$ $( $k!# B( $A!" 2; @< 9g @. $K $D $$ $F $O <B MQ E* $K ;H $( $k %l %Y %k $K $J$C $F $$ $k $H 8@ $( $k $,!" 2; @< G’ <1 $K $D $$ $F $O ?J Jb $7 $F $- $F $O $$ $k $b $N $N <+ M3 BP OC $r 07 $& $K $O I, $: $7 $b == J, $H $O 8@ $( $J $$!# 8m G’ <1 $O 2; @< %$ %s %? %U%’!< %9 $N IT <+ A3 $5!" HQ $o $7 $5 $r A} $7!" I> 2A $r 0- $/ $7 $F $7 $^ $&!# %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s $G $O 2; @< $K $D $$ $F $O Bg It J, $, =P NO $G $" $j!" F~ NO $O ?t !s $K 2a $. $J $$ $N $G!" 8= >u $N 2; @< 5; =Q %l %Y %k $K $b E, 9g $7 $? 1~ MQ 7A BV $H $$ $( $k!# 8= :_ $N %W %l %< %s %F!< %7%g %s!& %D!< %k !J P o w erP oin t $J $I!K $O @b L@ MQ $N 2h LL $N :n @.!& I= <( 5! G= $r Ds 6! $7!" ?M 4V $N %W %l %< %s %? $, $3 $l $r A‘ :n $7!" 2; @< $H F0 :n $G %W %l %< %s %F!< %7%g %s $r 9T $& 7A <0 $G $" $k!# $3 $l $O %^ %k %A %b!< %@ %k $J >p Js %A%c %M %k $N ;H MQ!" $= $7 $F %$ %s %? %i %/ %F%# %V @- $K $h $j!" C1 $K J8 =q $d K\ $J $I $K $h $k >p Js Ds 6! $K Hf $Y $F >p Js EA C# NL $, B? $/!" 2f!9 ?M 4V $N M} 2r $K E, $7 $F $$ $k $3 $H $+ $i!" 8= Be $N Be I= E* %W %l %< %s %F!< %7%g %s 7A <0 $K $J$C $F $$ $k!# $3 $3 $G $N %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s $O!" ?M 4V $N %W %l %< %s %? $, $$ $J $/ $F $b 6a ;w E* $K F1 MM $J 8z 2L $r C# @. $9 $k $b $N $G $" $j!" F1 ;~ $K WWW >e $N ?7 $7 $$ %^ %k %A %b!< %@ %k $J >p Js %3 %s %F %s %D $r 2D G= $K $7 $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $k!# $3 $l $K $h$C $F!" ;~ 4V!" 6u 4V $r 1[ $( $F 2f!9 ?M 4V $K $H$C $F J, $+ $j $d $9 $/ $F ?F $7 $_ $d $9 $$ %^ %k %A %b!< %@ %k >p Js %3 %s %F %s %D $N N. DL!" Ds 6! $r 2D G= $K $7 $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $k!# 0J 2< $K $3 $N $h $& $J 8& 5f $r >R 2p $9 $k!# %I %$ %D ?M 9) CN G= 8& 5f %; %s %?!< (DFKI) $G $O D9 G/!" %^ %k %A %a %G%# %" $r O" 7H $5 $; $? %W %l %< %s %F!< %7%g %s $N 8& 5f $r 9T$C $F $- $F $* $j!" $= $N 0l 4D $H $7 $F $N PPP Persona 40) $G $O!" Bh #4 ?^ $N $h $& $K %R%C %T!< Iw $N %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H $, 3F <o $N %^ %k %A %b!< %@ %k $J %W %l %< %s %F!< %7%g %s $r 9T $&!# %W %l %< %s %F!< %7%g %s $N >l 9g $K $O %] %$ %s %F%# %s %0 F0 :n $, =E MW $H $J $k $,!" $3 $3 $G $N ;X $7 K@ $N ;H MQ $O $J $+ $J $+ $& $^ $$ 9) IW $G $" $k!# WWW $G $N G[ ?. $N O" 7H $b ?^ $i $l $F $$ $k $,!" %f!< %6 $N 2; @< F~ NO $K $h $k <A Ld Ey $N <u $1 IU $1 5! G= $O $b $? $J $$!# %Z %s %7 %k %Y %K %" Bg $N N. I. Badler $i $O 10 ?t G/ $K $o $? $j ?M J* $N %" %K %a!< %7%g %s $N 8& 5f $r 9T$C $F $- $F $* $j!" Jac k $H 8F $V 3D ?M J* %" %K %a!< %7%g %s %7 %9 %F %‘ $r :n @. $7 $F $$ $k 41),42) !# $3 $N Jac k $O <+ A3 $K 6a $$ F0 $- $r $9 $k $3 $H $, Bg $- $J FC D’ $G $" $j!" $3 $l $r %F %l %S $N E7 5$ M= Js @b L@ <T $N $h $& $K ;E N) $F $? %W %l %< %s %F!< %7%g %s %7 %9 %F %‘ $r :n @. $7 $F $$ $k 43) !# 2; @< =P NO $O $" $k $,!" 2; @< F~ NO $N <u $1 IU $1 5! G= $O $b $? $J $$!# $3 $l $i $r 4^ $a $F %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s!& %3 %s %F %s %D $N :n @. $O!" 8D!9 $N %7 %9 %F %‘ Kh $K 8G M- $N J} K! !J8G M- $N %3 %^ %s %I 7O Ns!" %9 %/ %j %W %H 8@ 8l $J $I!K $G!" B? $/ { 5 {

6 "# "# "# "# / "# "# / "# "# "# "# 3 "# "# "# 3 "# "# (3) $N >l 9g $O :Y It $K ;j $k $^ $G 5- =R $7 $J $1 $l $P $J $i $:!" MF 0W $G $O $J $$ CJ 3, $K $" $k!# 2f!9 $O B? $/ $N ?M!9 $, HTML $G W eb %Z!< %8 $r :n @. $9 $k $h $& $K MF 0W $K %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s $r 5- =R $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $7!" $+ $D 3F <o %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ $K 6& DL E* $K ;H MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k L\ E* $G!" 5- =R 8@ 8l MPML(Multimo dal Presen- tation Markup Language) $r 3+ H/ $7 $? 44),45) !# MPML $O XML 5, 3J $K =‘ 5r $7 $? %^!< %/ %"%C %W 8@ 8l $G $" $j!" FC Dj $N %-%c %i %/ %? %7 %9 %F %‘ $K 0M B8 $; $:!" %(!< %8%’ %s %H $N F0 :n L? Na $J $I $r MF 0W $K 5- =R $G $- $k!# $^ $?!" SMIL $K =‘ 5r $7 $? %a %G%# %" F1 4| 5! G= !J1G A| %3 %s %F %s %D $r %W %l %< %s %F!< %7%g %s $K F1 4| $7 $F Ds <( $G $- $k!K!" 2; @< F~ NO!" 2; @< H/ OC $K $h $k %W %l %< %s %F!< %7%g %s @) 8f 5! G= $r %5 %]!< %H $7 $F $$ $k!# Bh #5 ?^ $O $3 $N MPML 5- =R $r JQ 49 %D!< %k $K $h $j!" Mi- crosoft Agen t $r F0 :n $5 $; VBScript $K JQ 49 $7 $F <B 9T $5 $; $F $$ $k!" %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s $r Nc <( $7 $F $$ $k!# GX 7J $H $J $k %W %l %< %s %F!< %7%g %s 2h LL $N 5- =R $K $O DL >o $N HTML $r ;H MQ $9 $k!# 2; @< $K $h $k <+ M3 $J <A Ld $d MW 5a $K Ez $( $k $H $$ $& Lu $K $O $$ $+ $J $$ $N $G!" BP 1~ $G $- $k <A Ld $d MW 5a $r %f!< %6 $K J, $+ $k $h $& $K 2h LL >e $K L@ <( $7 $F BP =h $7 $F $$ $k!# 7. ?M 9) 46 >p ?M $K @\ $9 $k %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H $O ?M $H $N 4p K\ E* $J %3 %_%e %K %1!< %7%g %s 5! G= $r $b $D $@ $1 $G $J $/!" 0& Ce $r 46 $8 $5 $; $k $h $& $J @- 3J $N %Q!< %H %J $K $J $k $3 $H $, 5a $a $i $l $k!# 4i $r $b $D $N $K 5! 3# E* H? 1~ $7 $+ $J $$ $N $G $O <R 2q @- $, $J $/!" D9 $/ IU $- 9g $& $N $K $O IT K~ $r 46 $8 $k $3 $H $K $J$C $F $7 $^ $&!# $= $3 $G!" 0& Ce $r 46 $8 $i $l $k $h $& $J @8 L? 46 (lifelik e- ness, b eliebabilit y) $d 8D @- $r IU M? $9 $k $? $a $N =E MW $J MW AG $H $7 $F!" ?M 9) E* $J 46 >p (emotion) 5! G= $, Cm L\ $5 $l $k $3 $H Bh #4 ?^ PPP-P ersona $N %^ %k %A %b!< %@ %k %W %l %< %s %F!< %7%g %s ( FH DFKI) Bh #5 ?^ MPML 5- =R $K $h $k Microsoft Agen t $r ;H MQ $7 $F $N %W %l %< %s %F!< %7%g %s $K $J $k!# 46 >p $O 4n $S !J9, J! 46!K!" Ha $7 $_!" 6C $-!" E\ $j!" 7y 0-!" 62 $l!"!&!&!& $J $I $N 8@ MU $G 8l $i $l $k $,!" >l 9g $K $h $j $= $N %+ %F %4 %j J, $1 $O IT E} 0l $G!" :, 5r $b IT == J, $J $b $N $G $"$C $?!# $3 $l $r @0 M} $7!" :# F| $N B? $/ $N 46 >p 5! G= $N 4p AC $K $J$C $F $$ $k $N $, 1988 G/ $K Cx =q $H $7 $F H/ I= $5 $l $?!" G’ CN I> 2A M} O@ (cognitiv e appraisal theory) $" $k $$ $O Ds >’ <T #3 L> $N L> A0 $r $H $j OCC %b %G %k 46) $H >N $5 $l $k 46 >p %b %G %k $G $" $k!# 4J C1 $K >R 2p $9 $k $H!" $3 $N OCC %b %G %k $G $O 46 >p $r $^ $: 2? $K 8~ $1 $i $l $? $b $N $G $" $k $+ $K $h$C $F @0 M} $7!" 1) ;v >] $N 7k 2L (consequence of ev en ts) $K BP $9 $k 46 >p !J$3 $l $r 99 $K B> <T $K BP $9 $k 7k 2L $H <+ 8J $K BP $9 $k 7k 2L $N 46 >p $K J, $1 $k!K!" 2) %(!< %8%’ %s %H $N 9T F0 (actions of agen ts) $K 4X $9 $k 46 >p !J$3 $N %(!< %8%’ %s %H $r 99 $K <+ 8J $H B> <T $K J, $1 $k!K!" 3) J* $X $N ?4 Aj (asp ects of ob jects) $N 46 >p!" $K Bg JL $9 $k!# $= $7 $F!" $3 $N J, N‘ K! $K 4p $E $-!" 22 <o $N 46 >p $r 0L CV IU $1 $F $$ $k!# 46 >p $O Oz %W %m %8%’ %/ %H $K $* $1 $k $h $& $K!" 7‘ >l (the- ater) $H $$$C $? 4D 6- $G ?M $H %$ %s %? %i %/ %7%g %s $9 $k !J%( %s %?!< %F %$ %a %s %H @- $r L\ E* $H $9 $k!K %(!< %8%’ %s %H $G $O FC $K =E MW $J MW AG $H $J$C $F $$ $k!# $3 $l $O :r :# $N EE ;R %Z%C %H $K $b 6& DL $7 $F $$ $k!# C. Elliot !J%G%e %]!< %k Bg!K $N 8& 5f $O!" FC $K $3 $N $h $& $J %$ %s %? %i %/ %F%# %V!& %(!< %8%’ %s %H $N 46 >p $N F0 $- $K >G E@ $r Ev $F $F $* $j!" H‘ $O A�ectiv e Reasoner $H >N $7 $F $$ $k!# 30 3& $H $N %$ %s %? %i %/ %7%g %s $K $h$C $F @8 @. $5 $l $k 46 >p $N F0 $- $r <B Au $9 $k Be I= E* 8& 5f $,!" J. D. V e- lasquez(MIT) $K $h $k J} K! $G $" $k 47) !# R. Picard(MIT) $O 1997 G/ $N "A�ectiv e Computing" $N Cx =q 48) $G!" $3 $N $h $& $J 46 >p $K 4X 78 $9 $k %7 %9 %F %‘ $N 8& 5f >u 67 $r $^ $H $a $F $$ $k!# !J a�ect $" $k $$ $O a�ectiv e !JI, $: $7 $b $T$C $? $j $7 $J $$ $, Lu $r $D $1 $k $H >p =o!" >p =o E*!K $O emotion, emo- tional !J46 >p!" 46 >p E*!K $h $j $b $d $d 9- $$ 35 G0 $r I= $7 $F $$ { 6 {

@P DM "# %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ 7 $k!#!K 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $N %$ %s %? %i %/ %7%g %s @_ 7W $K 4X 78 $9 $k 0[ $J $k CN 8+ $K $D $$ $F $b IU 8@ $7 $F $* $/ $H!" J. Cas- sell(MIT) $O %(!< %8%’ %s %H $N 46 >p I= 8= !J4n $S $d :$ OG $N I= >p!K $K $h $k %U%#!< %I %P%C %/ $h $j $b!" H‘ =w $, En v elop e %U%#!< %I %P%C %/ $H 8F $V ;k @~ $d <j $N F0 $- $d pw $- Ey $N F, $N F0 $- $N J} $,!" $h $j 8z 2L E* $G Bg @Z $G $" $k $H $$ $& <B 83 7k 2L $r <( $7 $F $$ $k 49) !# 8. $‘ $9 $S 4i $H ;Q $r ;} $D %^ %k %A %b!< %@ %k 5< ?M 2= %$ %s %? %U%’!< %9 $K 4X $9 $k 8& 5f $K $D $$ $F >R 2p $7 $?!# F1 MM $J <q ;] $N 2r @b $O 4{ $K 2? JT $+ B8 :_ $7 $F $$ $k $N $G!" 3$ 30 $N 8& 5f >u 67 $r B? $/ 4^ $a $k Ey $K $h $j!" FI <T $N ;2 9M $K $J $k $h $& $K $7 $?!# 4i $d ;Q $H $G I= $5 $l $k 5< ?M 2= $" $k $$ $O %^ %k %A %b!< %@ %k @- $O!" %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!< %9 $N G’ CN $K ?7 $? $J 2] Bj $r 6! $9 $k $h $& $K $J$C $F $- $F $* $j!" C1 $K 9) 3X E* %" %W %m!< %A $@ $1 $G $J $/ %"!< %H $H $N M; 9g $b =E MW $J 2] Bj $H $J $k!# C1 $J $k %$ %s %? %U%’!< %9 $K $H $I $^ $i $:!" ?7 7A BV $N %^ %k %A %b!< %@ %k >p Js %3 %s %F %s %D!" %( %s %?!< %F %$ %a %s %H!& %3 %s %F %s %D $X $N 9- $, $j $r $b $D NN 0h $G $b $" $k!# <B MQ @- $b 9b $$ NN 0h $G $" $j!" ?M 4V $N G’ CN!" 46 @- $K 4X $9 $k F6 ;! $K 4p $E $-!" %a %G%# %" $H CN G= $N 5; =Q $r 6n ;H!" 3+ Bs $7 $F E8 3+ $r ?^ $k $3 $H $, 5a $a $i $l $F $$ $k!# <U <- : K\ 9F 4X 78 $N 8& 5f $K $D $$ $F 5D O@ $9 $k!" VSA $N 6& F1 8& 5f <T $G $" $k EZ Hn 9@ ;a $K 46 <U $$ $? $7 $^ $9!# ( "# "# ) "# "# "# "# 1) A. Ka y: Computer Soft w are; Scienti�c Americ an , V ol. 251, No. 3, pp. 41{47 (1984) 2) B. Laurel: Interface Agen t: Metaphors with Char- acters; in The A rt of Human Computer Interfac e Design (B.Laurel(ed.)), pp. 355{365, Addison-W esley (1990) 3) D9 Hx!" FA 1J!’ #2 #1 @$ 5* $N %R%e!< %^ %s %3 %s %T%e!< %?!< %$ %s %? %i %/ %7%g %s ; >p Js =h M} , V ol. 34, No. 11, pp. 1325{ 1334 (1993) 4) C] Fb >4 0l!’ 4i!& I= >p $H %$ %s %? %U%’!< %9 ; %S %8%e %" %k %$ %s %? %U%’!< %9 !J bit JL :}!" J? @n!" 0B B< !JJT!K!K , 6 >O , pp. 117{130, 6& N) =P HG (1996) 5) D9 Hx 3N!’ %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9 $H %(!< %8%’ %s %H ; ?M 9) CN G= 3X 2q ;o , V ol. 11, No. 1, pp. 32{40 (1996) 6) D9 C+ @n!" ?9 Eg!" 6b ;R!’ !V4i!W $N >p Js =h M} ; ?. 3X O@ , V ol. J80{A, No. 8, pp. 1231{1249 (1997) 7) 6b ;R!" ?9 Eg!’ 4i 2h A| $K $h $k %" %I %P %s %9 %H %(!< %8%’ %s %H ; 1G A| %a %G%# %" 3X 2q ;o , V ol. 51, No. 8, pp. 1169{1174 (1997) 8) B. ?e!" C] _7!’ %^ %k %A %b!< %@ %k >p Js E} 9g %7 %9 %F %‘ $N 8& 5f F0 8~ ; ?M 9) CN G= 3X 2q ;o , V ol. 13, No. 2, pp. 206{211 (1998) 9) D9 Hx 3N!’ %(!< %8%’ %s %H ;X 8~ %$ %s %? %U%’!< %9 ; bit , V ol. 31, No. 2, pp. 25{34 (1999) 10) C. Elliot and J. Brzezinski: Autonomous Agen ts Synthetic Characters, AI Magazine , V ol. 19, No. 2, pp. 13{30 (1998) 11) B. Reev es and C. Nass: The Me dia Equation ; Cam- bridge Univ. Press (1996) 12) http://msdn.microsoft.com/w orkshop/imedia/agen t/ 13) C] NS MN 0l!’ 2; @< <+ M3 BP OC %7 %9 %F %‘ TOSBUR G I I| %f!< %6 Cf ?4 $N %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9 $N <B 8= $K 8~ $1 $F |; ?. 3X O@ , V ol. J77{D{I I, No. 8, pp. 1417{ 1428 (1994) 14) 2O Ln!" 20 Ln!" B>!’ A TMS %Y!< %9 $N %^ %k %A %b!< %@ %k F~ NO E} 9g J} <0 $r MQ $$ $? %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ ; ?M 9) CN G= 3X 2q ;o , V ol. 13, No. 2, pp. 212{220 (1998) 15) A. T ak euc hi and K. Nagao: Comm unicativ e F acial Displays as a New Con v ersational Mo dality; Pr o c. ACM/IFIP INTER CHI’93 , pp. 187{193 (1993) 16) K. Nagao and A. T ak euc hi: So cial In teraction: Multi- mo dal Con v ersation with So cial Agents; Pr o c. AAAI- 94 , pp. 22{28 (1994) 17) O. Hasega w a, C. W. Lee, W. W ongw ara wipat and M. Ishizuk a: A Realtime Visual Interactiv e System b et w een Finger Signs and Syn thesized Human F acial Images employing a T ransputer-based P arallel Com- puter, Visual Computing (T.L.Kunii(ed.)), Springer- V erlag, pp. 77{94 (1992) 18) H. Dohi and M. Ishizuk a: Realtime Synthesis of a Realistic An throp omorphous Agent to w ard Adv anced Human-Computer In teraction; Pr o c.HCI’93 , Elsev- ior, pp. 152{157 (1993) 19) D9 C+ @n!" 2# _7!$ @P DM!’ <+ A3 46 $N 9b $$ %S %8%e %" %k %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!< %9 <B 8= $N $? $a $N ?M J* 2h A| $N <B ;~ 4V JB Ns 6( D4 E* G’ <1 ; ?. 3X O@ , V ol. J77{D{I I, No. 1, pp. 108{ 118 (1994) 20) O. Hasega w a, C. W. Lee, W. W ongw ara wipat and M. Ishizuk a: Realtime Syn thesis of a Human Agen t in resp onse to the User’s Moving Image; Machine Vision and Applic ations , (Springer-V erlag), V ol. 8, pp. 122{ 130 (1995) 21) H. Dohi and M. Ishizuk a: A Visual Soft w are Agent connected with the WWW/Mosaic; Pr o c. Multime dia Jap an ’96 , pp. 392{397 (1996) 22) EZ Hn!" @P DM!’ WWW/Mosaic $H 7k 9g $7 $? <+ A3 46 $N 9b $$ 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H %$ %s %? %U%’!< %9 ; ?. 3X O@ , V ol. J79{D{I I, No. 4, pp. 585{591 (1996) 23) H. Dohi and M. Ishizuk a: Visual Soft w are In terface with Realistic F ace and V oice-con trolled Netscap e; Pr o c. Int’l Conf. on Computational Intel ligenc e and Multime dia Applic ations (ICCIMA’97) , pp. 225{229 (1997) 24) M. Ishizuk a and H. Dohi: Multimo dal An throp o- morphic Agent Connected with WWW Information Space; Pr o c. (CD-ROM) 9th NEC R ese ar ch Symp. on Human-c entric Multime dia Community (1998) 25) EZ Hn!" @P DM!’ F ace-to-F ace 7? 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H!& %$ %s %? %U%’!< %9 $N 9= C[ ; >p =h O@ , V ol. 40, No. 2, pp. 547{ 555 (1999) 26) O. Hasega w a, et al.: Activ e Agen t Orien ted Multi- mo dal Interface System, Pr o c. IJCAI{95 , pp. 82{87 (1995) 27) D9 C+ @n!" :d >e!" B. ?e!’ <B @$ 3& ;k 3P >p Js $r BP OC E* $K 3X =,!& 4I M} $9 $k ?M 4V 7? %= %U %H %&%’ %" %m %\%C %H ; ?. 3X O@ , V ol. J82{D{I I, No. 10, pp. 1666{1674 (1999) 28) ?7 ED!" D9 C+ @n!" B>!’ O@ Ah ;Y 1g %^ %k %A %b!< %@ %k <B 83 { 7 {

8 "# "# "# "# / "# "# / "# "# "# "# 3 "# "# "# 3 "# "# (3) %7 %9 %F %‘ Mr.Bengo; ?. 3X O@ , V ol. J80{D{I I, No. 8, pp. 2081{2087 (1997) 29) 8~ 0f!" B>!’ %^ %k %A %b!< %@ %k %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!< %9 $N %N!< %H %Q %= %3 %s $X $N <B Au ; 1998 G/ EY ?M 9) CN G= 3X 2q A4 Bg!" No. S5{01 (1998) 30) ?@ C+!" O$ ;3!" 86!" 5\ 0f!’ #3 <! 85 %U%)!< %/ %9 %k!< $H CG Hk =q $r MQ $$ $? EE ;R ?^ =q 4[ %$ %s %? %U%’!< %9 $N 3+ H/ ; >p =h IM 8& ;q NA , IM19{5 (1995.1) 31) 5m ED!" J? ;3!" Cf Eh!’ <+ N’ E* 9T F0 7h Dj %b %G %k $K 4p $E $/ %$ %s %? %U%’!< %9 %(!< %8%’ %s %H ; ?. 3X O@ , V ol. J82{D{I I, No. 10, pp. 1655{1665 (1999) 32) J. Bates: The Role of Emotion in Biliebable Agen ts; Commun. A CM , V ol. 37, No. 7, pp. 122{125 (1994) 33) B. Ha y es-Roth and P . Do yle: Animate Characters; A utomonous A gent and Multi-A gent Systems , V ol. 1, No. 2, pp. 195{230 (1998) 34) G. Ball, D. Ling et al.: Lifelik e Computer Charac- ters: The P ersona Pro ject at Microsoft Researc h; in Softwar e A gent (J. M. Bradsho w (ed.)), Chapter10, pp. 191{222, AAAI Press/The MIT Press (1997) 35) J. Lester, et al.: Deictic Believ abilit y: Co ordinating Gesture, Lo comotion and Sp eech in Lifelike Pedagog- ical Agen ts; Applie d Arti�cial Intel ligenc e , V ol. 13, No. 4{5, pp. 383{414 (1999) 36) J. Ric k el and W. L. Johnson: Animated Agents for Pro cedual T rainning in Virtual Realit y: P erception, Congnition, and Motor Control; Applie d Arti�cial In- tel ligenc e , V ol. 13, pp. 343{382 (1999) 37) EZ Hn!" ?9 @n!" @P DM!’ 5< ?M 2= %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %$ %s %? %U%’!< %9 $N $? $a $N <B ;~ 4V %f!< %6 DI @W 5! 9= ; 2h A| EE ;R 3X 2q ;o , V ol. 25, No. 2, pp. 121{129 (1996) 38) H. Dohi and M. Ishizuk a: Visual Softw are Agen t In- terface with a User-trac king Flat Panel Displa y for Con tin uous Ey e Con tact; Pr o c. 3r d World Multi- c onfer enc e on Systems, Cyb ernetic and Information and 5th Int’l Conf. on Information Systems A nalysis and Synthesis (SCI/ISAS’99) , pp. 254{260 (1999) 39) Y. J.Huang, H. Dohi and M. Ishizuk a: Man-Mac hine In teraction using a Vision System with Dual View- ing Angles; IEICE T r ans. Inf. & Syst. , V ol. E80{D, No. 11, pp. 1074{1083 (1997) 40) E. Andre, T. Rist and J. Muller: W ebP ersona: A Lifelik e Presen tation Agen t for the W orld-Wide W eb; Know le dge-Base d Systems , V ol. 11, No. 1, pp. 25{36 (1998) 41) N. I. Badler, C. B. Phillips and B. L. W ebber: Sim- ulating Humans: Computer Gr aphics, A nimation, and Contr ol ; Oxford Univ. Press (1993) 42) J. Cassell, C. P elac haud, N. Badler et al.: Ani- mated Con v ersation: Rule-based Generation of F acial Expression, Gesture & Sp ok en Intonation for Mul- tiple Con v ersational Agen ts; Pr o c. SIGGRAPH-94 , pp. 413{420 (1994) 43) T. Noma and N. I. Badler: A Visual Human Pre- senter; Pr o c.IJCAI-97 Workshop on A nimate d In- terfac e A gents: Making Them Intel ligent , pp. 41-51, Nagoy a (1997) 44) E{ 0f!" @P DM!’ %-%c %i %/ %? %(!< %8%’ %s %H @) 8f 5! G= $r M- $9 $k %^ %k %A %b!< %@ %k!& %W %l %< %s %F!< %7%g %s 5- =R 8@ 8l MPML; >p =h O@ , !J 2000 7G :\ M= Dj!K 45) http://www.iv.t.u-toky o.ac.jp/MPML/mpml.h tml 46) A. Orton y , G. L. Clore and A. Collins: The Co gnitive Structur e of Emotions , Cam bridge Univ. Press (1988) 47) J. D. V elasquez: Mo deling Emotions and Other Mo- tiv ations in Syn thetic Agen ts; Pr o c. AAAI-97 (1997) 48) R. Picard: A�e ctive Computing ; The MIT Press (1997) 49) J. Cassell and K. R. Thorisson: The P o w er of a No d and a Glance: En v elop e vs. Emotional F eedbac k in Animated Con v ersational Agen ts; Applie d A rti�cial Intel ligenc e , V ol. 13, No. 4{5, pp. 519{538 (1999) "# "# "# "# $$ $7 $E $+ $_ $D $k @P DM K~ ( Hs 2q 0w ) 1948 G/ 4 7n 23 F| @8 $^ $l!# 1971 G/ El 5~ Bg 3X 9) 3X It EE ;R B4!# 1976 G/ F1 Bg 3X 1! Gn ;N 2] Dx =$ N;!" 9) Gn!# F1 G/ NTT F~ <R!" 2# ?\ 2l 8& 5f =j 6P L3!# 1978 G/ El 5~ Bg 3X @8 ;: 5; =Q 8& 5f =j!" =u 65 <x!# F1 65 <x $r 7P $F!" 1992 G/ 9) 3X It EE ;R >p Js 9) 3X 2J!" 65 <x!# 8& 5f J, Ln $O ?M 9) CN G=!" %^ %k %A %b!< %@ %k %$ %s %? %U%’!< %9!" CN G= E* %M%C %H %o!< %/ 2= >p Js 6u 4V!# >p Js =h M} 3X 2q!" EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q!" ?M 9) CN G= 3X 2q!" 1G A| >p Js %a %G%# %" 3X 2q!" IEEE, AAAI $N 2q 0w!# { 8 {