V ol. 41 No. 4 >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o Apr. 2000 %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H @) 8f 5! G= $r M- $9 $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l #M #P #M #L E{ 0f 5. G7 y ; !y @P DM K~ y WWW >e $G $N 8z 2L E* $J >p Js Ds 6! 7A BV $H $7 $F !$ $^ $? ?7 $7 $$ >p Js %3 %s %F %s %D $H $7 $F !$ %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $H $N 2; @< BP OC $r 4^ $‘ %$ %s %? %i %/ %F %# %V $J %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $O Cm L\ $K CM $9 $k BP >] $G $" $k !% 2f !9 $O $= $l $r C/ $G $b 4J C1 $K :n @. !$ N. DL !$ ;k D0 $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k $? $a $K !$ %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l MPML !J Multimo dal Presentation Markup Language !K $r 3+ H/ $7 $? !% MPML $O XML 5, 3J $K =‘ 5r $7 $? %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $G $" $j !$ FC Dj $N %7 %9 %F %‘ $K 0M B8 $; $: !$ %( !< %8 %’ %s %H $N F0 :n L? Na $J $I $r MF 0W $K 5- =R $G $- $k $[ $+ !$ %a %G %# %" F1 4| !$ 2; @< ;X <( Ey $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s @) 8f 5! G= $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ MPML $N >R 2p $r 9T $& $H $H $b $K !$ MPML $r MQ $$ $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r 9T $& $? $a $K 3+ H/ $7 $? %D !< %k $K 4X $7 $F Js 9p $9 $k !% A Multimo dal Presen tation Markup Language MPML with Con trolling F unctions of Character Agen t T aka yuki Tsutsui y ; !y and Mitsur u Ishizuka y As a new style of e�ective information presen tations and a new multimodal information- con ten t pro duction on the WWW, m ultimo dal presentations using interactiv e lifelike agen ts with verbal con v ersation capability app ear to b e v ery attractiv e and imp ortan t. F or this pur- p ose, we ha v e dev elop ed MPML (Multimo dal Presentation Markup Language) which allows man y users to write attractiv e multimodal presentations easily . MPML is a markup language conformed to XML (Extensible Markup Language) and supp orts functions for controlling v erbal presentations and scripting agent b eha viors. In this pap er, we presen t MPML and its related to ols for pro ducing multimodal presentations. 1. $O $8 $a $K $3 $3 ?t G/ $N 4V $K WWW !J W orld Wide W eb !K $O 5^ B. $K H/ E8 $7 !$ :# $d <R 2q $N =E MW $J >p Js H/ ?. !& N. DL $N %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c $K $J $j $D $D $" $k !% WWW $O C/ $G $b MF 0W $K >p Js H/ ?. $G $- $k $3 $H $, Bg $- $J FC ?’ $G $" $j !$ Hs 6Q <A $@ $, KD Bg $J >p Js 6u 4V $r 7A @. $9 $k $h $& $K $J $C $F $- $F $$ $k !% $7 $+ $7 WWW >e $G Ds 6! $5 $l $k >p Js $, B? MM 2= !$ J# ;( 2= !$ Bg 5, LO 2= $9 $k $N $K H< $$ !$ >p Js 9? ?e $H $$ $C $? >u 67 $b Dh $7 $D $D $" $k !% $3 $N $h $& $J Cf $G !$ >p Js Mx MQ <T $O !V $h $j 8z N( E* $J >p Js $X $N %" %/ %; %9 !W !$ !V >p Js $N L5 BL $N $J $$ A* Br !W !$ !V >p Js $N 8z 2L E* $J 3h MQ !W $r 5a $a $k $h $& $K $J $C $F $* $j !$ $= $N $? $a $N 5; =Q 3+ H/ $b ?t B? $/ 9T $o $l $F $$ $k !% >p Js %3 %s %F %s %D $N <A $O Fb MF $H I= 8= 7A <0 $N N> LL $G =E MW $G $" $j !$ L% NO $N $J $$ >p Js $O Eq BA $5 $l $F $7 $^ $& 79 8~ $K $" $k !% y El 5~ Bg 3X 9) 3X 7O 8& 5f 2J EE ;R >p Js 9) 3X @l 96 School of Engineering, Universit y of T oky o !y 8= :_ !$ 3t <0 2q <R #N #T #T %G !< %? Presently with NTT DA T A Corp. >p Js Ds 6! <T $K $H $C $F !$ !V 8z 2L E* $+ $D %" %H %i %/ %F %# %V $J >p Js !W $r !V C/ $K $G $b !$ J, $+ $j $d $9 $/ ;k D0 $G $- $k 7A $G Ds 6! $9 $k !W $3 $H $, =E MW $J 2] Bj $K $J $C $F $- $F $$ $k !% 2f !9 $O WWW >e $G $N ?7 $7 $$ >p Js I= 8= 7A BV $H $7 $F !$ %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $O L% NO $, $" $j !$ =E MW $K $J $k $H 9M $( $F $$ $k !% 8= :_ $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s !& %D !< %k !J Po w er P oin t $J $I !K $O @b L@ MQ 2h LL $N :n @. !& I= <( 5! G= $r Ds 6! $7 !$ ?M 4V $N %W %l %< %s %? $, $3 $l $r A‘ :n $7 !$ 2; @< $H F0 :n $G %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r 9T $& 7A <0 $G $" $k !% $3 $l $O %^ %k %A %b !< %@ %k $J >p Js %A %c %M %k $N ;H MQ !$ $= $7 $F %$ %s %? %i %/ %F %# %V @- $K $h $j !$ C1 $K J8 =q !$ K\ $J $I $K $h $k >p Js Ds 6! $K Hf $Y $F >p Js EA C# NL $, B? $/ !$ 2f !9 ?M 4V $N M} 2r $K E, $7 $F $$ $k $3 $H $+ $i !$ 8= Be $N Be I= E* %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 7A <0 $K $J $C $F $- $F $$ $k !% K\ O@ J8 $G $N %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $O !$ ?M 4V $N %W %l %< %s %? $N Be $o $j $r %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $K 2L $? $5 $; !$ ?M 4V $N %W %l %< %s %? $, $$ $J $/ $F $b F1 MM $J 8z 2L $r C# @. $7 $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $j !$ F1 ;~ $K WWW $N ?7 $7 $$ %^ 1

2 >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o Apr. 2000 %k %A %b !< %@ %k $J >p Js %3 %s %F %s %D $r 2D G= $K $7 $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $k !% $3 $l $K $h $C $F !$ ;~ 4V !$ 6u 4V $r 1[ $( $F 5} <u $G $- $k !$ 2f !9 ?M 4V $K $H $C $F ?F $7 $_ $d $9 $/ !$ J, $j $d $9 $$ %^ %k %A %b !< %@ %k !& >p Js %3 %s %F %s %D $N N. DL $r 2D G= $K $7 $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $k !% %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H !& %7 %9 %F %‘ $N EP >l $d 2; @< 9g @. !? G’ <1 %7 %9 %F %‘ $N @- G= 8~ >e $K $h $j !$ $3 $N $h $& $J %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N <B 8= $O 2D G= $K $J $C $F $- $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ $= $N %3 %s %F %s %D $N :n @. $K $O 8D !9 $N %7 %9 %F %‘ Kh $K 8G M- $N J} K! $G !J 8G M- $N %3 %^ %s %I 7O Ns !$ %9 %/ %j %W %H 8@ 8l $J $I $G B? $/ $N >l 9g $O :Y It $K ;j $k $^ $G !K 5- =R $7 $J $1 $i $P $J $i $: !$ MF 0W $G $O $J $$ CJ 3, $G $" $k !% $3 $l $r 9- $/ Ia 5Z $9 $k $K $O !$ HTML %l %Y %k $N 6& DL E* $J 5- =R 8@ 8l $r Dj $a $k $3 $H $K $h $j !$ C/ $G $b $, %^ %k %A %b !< %@ %k !& %3 %s %F %s %D $N 5- =R !$ :n @. $r MF 0W $K $G $- $k $h $& $K $9 $k $3 $H $, =E MW $H $J $k !% K\ O@ J8 $G $O $3 $N $h $& $J L\ E* $G !$ %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N 6& DL E* 5- =R 8@ 8l $H $7 $F 3+ H/ $7 $? MPML !J Multimo dal Pre- sen tation Markup Language !K $K $D $$ $F 5- $9 !% MPML $O XML 5, 3J $K =‘ 5r $7 $? %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $G $" $j !$ FC Dj $N %- %c %i %/ %? %7 %9 %F %‘ $K 0M B8 $; $: !$ %( !< %8 %’ %s %H $N F0 :n L? Na $J $I $r MF 0W $K 5- =R $G $- $k $[ $+ !$ SMIL $K =‘ 5r $7 $? %a %G %# %" F1 4| 5! G= !$ 2; @< ;X <( Ey $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s @) 8f 5! G= $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . MPML $O 3F %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H !& %7 %9 %F %‘ $K BP 1~ $9 $k %3 %s %P !< %? $r 2p $7 $F !$ 3F !9 $N %7 %9 %F %‘ $G %^ %k %A %b !< %@ %k $J %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k !% 2. %W %l %< %s %F !< %7 %g %s %( !< %8 %’ %s %H 2.1 8= :_ $N WWW >e $N %^ %k %A %a %G %# %" !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s :r :# $N WWW %Z !< %8 $K $O !$ %F %- %9 %H $d %0 %i %U %# %/ %9 $@ $1 $G $J $/ !$ %" %K %a !< %7 %g %s $d 2; 3Z !$ $5 $i $K $O 2; @< $^ $G B? MM $K AH $_ 9g $o $; $? %^ %k %A %a %G %# %" !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N 7A BV $r $H $C $F $$ $k $b $N $, EP >l $9 $k $h $& $K $J $C $F $- $? !% >p Js Ds 6! <T !J presenter !K $O %3 %s %F %s %D $r :n @. $7 $F %$ %s %? !< %M %C %H >e $K 8x 3+ $7 $F $* $/ $3 $H $G !$ $= $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r C/ $K $G $b ;k D0 2D G= $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k !J ?^ 1 !J b !K !K !% $= $l $i $O L% NO E* $J $b $N $b B? $$ $, !$ $[ $H $s $I 0l J} E* $J >p Js EA C# $7 $+ 9T $o $l $: !$ %f !< %6 $, 9T $& $3 $H $N $G $- $k A‘ :n $O !$ %^ %& %9 A‘ :n $G !$ M? $( $i $l $? %j %s %/ 9= B$ $d %V %i %& %6 $N %\ %? %s $r MQ $$ $F %Z !< %8 $r %8 %c %s %W $5 $; $? $j !$ %& %# %s %I %& $r JD $8 $? $j $H $$ $C $? !V <! %Z !< %8 $X $N 0\ 9T $H 9X FI $N Dd ;_ !W $r L\ E* $H $7 $? $b $N $K $[ $\ 8B $i $l $F $$ $k !% $^ $? !$ ?M 4V $N %W %l %< %s %? $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s !J ?^ 1 !J a !K !K ?^ 1 8= :_ $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N %9 %? %$ %k Fig. 1 Present styles of presentations. $H 0[ $J $j !$ <A Ld $r $9 $k $J $I $7 $F ;k D0 <T !J audience !K $N 0U ;V $r >p Js Ds 6! <T $X EA $( $k $3 $H $O $G $- $J $$ !% 2f !9 $O $3 $& $7 $? 0l J} DL 9T $N %7 %9 %F %‘ $r 2~ NI $7 !$ ?M 4V $N %W %l %< %s %? $K $h $k ?F $7 $_ $d $9 $/ J, $+ $j $d $9 $$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $K 6a $$ 7A <0 $r 2D G= $H $7 $F !$ WWW >e $N L% NO $" $k %^ %k %A %b !< %@ %k >p Js %3 %s %F %s %D $r :n @. $9 $k $? $a $K !$ %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H !& %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k J} K! $K Cm L\ $7 $? !% 2.2 5< ?M 2= %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ 8= :_ <g N. $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 7A <0 $O GUI $G $" $j !$ %f !< %6 $O \See and P oin t" 7? $r <g BN $H $9 $k %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $& !% $3 $l $K BP $7 !$ %^ %k %A %a %G %# %" 5! G= $N 8~ >e !$ %3 %s %T %e !< %? $X $N ;X <( Fb MF $N J# ;( 2= $K BP 1~ $7 $F !$ 2; @< $K $h $k \Ask and T ell" 7? $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $b F3 F~ $7 $? %^ %k %A %b !< %@ %k !& %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 8& 5f 3+ H/ $, ?J $s $G $$ $k !% $3 $N Cf $G !$ F| >o @8 3h $N \F ace-to-F ace" 7? $N ?F $7 $_ $d $9 $$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s 7A BV $r <B 8= $9 $k $b $N $H $7 $F !$ CG %- %c %i %/ %? $N I= >p $d F0 :n Ey $N 5< ?M E* I= 8= $r ;H MQ $9 $k 5< ?M 2= %( !< %8 %’ %s %H !& %$ %s %? %U %’ !< %9 $, $" $k !% $3 $N $h $& $J %^ %k %A %b !< %@ %k $N 5< ?M 2= %( !< %8 %’ %s %H !& %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F $O !$ El <G $N TOSBURG I I 1) !$ Sony CSL 2) $N %7 %9 %F %‘ !$ 2f !9 $N W eb %V %i %& %6 $H 7k 9g $7 $? VSA %7 %9 %F %‘ 3) � 5) !$ EE Am 8& $N %7 %9 %F %‘ 6) $J $I $, 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !% 0l J} !$ C1 $J $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F $@ $1 $G $J $/ !$ L% NO $" $k %^ %k %A %b !< %@ %k >p Js %3 %s %F %s %D $N :n @. !$ N. DL $b 4^ $a $F %7 %9 %F %‘ $d %D !< %k $r 9M $( $k $3 $H $, :# 8e =E MW $J 4Q E@ $K $J $k $H ;W $o $l $k !% %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k %^ %k %A %b !< %@ %k $J >p Js %3 %s %F %s %D $H $7 $F !$ :G $b 4| BT $G $- $k 7A BV $N 0l $D $, !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $H $$ $& >l $G $" $m $& !% 4{ $K %Z %s %7 %k %Y %K %" Bg $N Human Presenter 7) $d !$ %I %$ %D ?M 9) CN G= 8& 5f %; %s %? !< !J DFKI !K $N WWW O" 7H $b 9T $C $? W ebP ersona 8) $N 8& 5f Nc $, $" $j !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $K %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k M- 0U

V ol. 41 No. 4 %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H @) 8f 5! G= $r M- $9 $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l #M #P #M #L 3 ?^ 2 %- %c %i %/ %? !& %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k WWW >e $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s Fig. 2 Multimo dal presen tation by character agent on the WWW. @- $O <( $5 $l $F $$ $k !% $3 $l $i $N Nc $G $O %f !< %6 %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $K 4X $7 $F $O $" $^ $j 8@ 5Z $7 $F $$ $J $$ $, !$ K\ 8& 5f $G $O B? >/ $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9M N8 $7 $? \ %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s " $r <h $j 07 $& !% %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $O 8= :_ $N 2; @< G’ <1 5; =Q %l %Y %k $+ $i $b 9% $^ $7 $$ 1~ MQ $N 7A BV $H $$ $( $k !% B( $A !$ 2; @< 9g @. $K $D $$ $F $O == J, <B MQ E* $K ;H $( $k %l %Y %k $K $J $C $F $$ $k $H $$ $( $k $, !$ 2; @< G’ <1 $K $D $$ $F $O ?J Jb $7 $F $- $F $$ $k $b $N $N !$ G’ <1 N( $N E@ $G $^ $@ I, $: $7 $b == J, $J %l %Y %k $G $O $J $$ !% 8m G’ <1 $O 2; @< %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IT <+ A3 $5 !$ HQ $o $7 $5 $r A} $7 !$ I> 2A $r 0- $/ $7 $F $7 $^ $& !% %7 %s %] %8 %& %‘ Ey 3X =Q H/ I= $N >l $d >& IJ $N >R 2p $J $I $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $G $O !$ 2; @< $K $D $$ $F $O $= $N Bg It J, $, =P NO $G $" $j !$ F~ NO $O ?t % $K 2a $. $J $$ $N $G !$ 8= >u $N 2; @< 5; =Q %l %Y %k $K $b E, 9g $7 $? 1~ MQ 7A BV $H $$ $( $k !% 2.3 %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k WWW >e $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s WWW >e $G $N >p Js Ds 6! $O >p Js Ds 6! <T $N ET 9g $K 4X 78 $J $/ !$ ;~ !$ >l =j $r A* $P $: $K 9T $& $3 $H $, $G $- $k $3 $H $, Bg $- $J Mx E@ $G $" $k !% $= $N Fb MF $O G/ !9 B? :L $K $O $J $C $F $- $F $$ $k $, !$ ?M 4V $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $H Hf 3S $9 $k $H !$ J, $+ $j 0W $5 !$ ?M $r 0z $- IU $1 $k L% NO !$ %$ %s %? %i %/ %F %# %V @- $H $$ $C $? E@ $G Nt $C $F $$ $k $H $$ $( $h $& !% $= $3 $G A0 @a $K 5- $7 $? %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r W eb >e $G 2D G= $K $9 $k $3 $H $O !$ L% NO E* $G 9- 0h $K N. DL $9 $k :# 8e $N %^ %k %A %b !< %@ %k >p Js %3 %s %F %s %D $K $J $k $b $N $H 9M $( $i $l $k !J ?^ 2 !K !% F0 :n $9 $k CG %- %c %i %/ %? $O => Mh 0J >e $K ;k D0 <T $N Cm 0U $r 0z $- IU $1 $k 8z 2L $r $b $A !$ $^ $? 2; @< $K 2C $( $F %- %c %i %/ %? $N I= >p $d F0 :n Ey $N IU 2C E* >p Js $K $h $C $F !$ ;k D0 <T $N G’ CN E* Ii C4 $r 7Z 8: $5 $; !$ EA C# $9 $Y $- >p Js Fb MF $r $h $j NI $/ EA $( $k $3 $H $, $G $- $k !% <+ M3 BP OC $H $$ $& $^ $G $K $O $$ $+ $J $$ $, !$ ;k D0 <T $O %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $H $N BP OC $r DL $8 $F %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $K Cm J8 $r $D $1 $? $j !$ !J 8B Dj $O $" $k $b $N $N !K <A Ld $r $O $5 $s $@ $j $9 $k $3 $H $b 2D G= $K $J $k !% $^ $? !$ $3 $& $7 $? ;k D0 <T $N H? 1~ $r %U %# !< %I %P %C %/ $7 $F >p Js Ds 6! <T $O %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r 2~ A1 $7 $F $$ $/ $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% $3 $N $h $& $J %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r WWW >e $G 9- $/ Mx MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $N 0l $D $N Bg $- $J 2] Bj $O !$ 8D !9 $N %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H !& %7 %9 %F %‘ Ey $K 0M B8 $7 $J $$ !$ 5- =R $7 $d $9 $$ %3 %s %F %s %D 5- =R 8@ 8l $r Ia 5Z $5 $; $k $3 $H $G $" $m $& !% 2f !9 $O $3 $N $h $& $J L\ E* $K 8~ $1 $F $N Bh 0l Jb $H $7 $F !$ :# 8e $N W eb >e $N >p Js %3 %s %F %s %D 5- =R $N I8 =‘ $H $7 $F 0L CV $E $1 $5 $l $k %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l MPML !J Multimo dal Presen tation Markup Language !K $N @_ 7W !$ 3+ H/ $r 9T $C $? !% 3. %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l MPML $N FC D’ MPML $O %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r MF 0W $K 5- =R $G $- $k $h $& $K @_ 7W !$ 3+ H/ $5 $l $? %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $G $" $k 9),10) !% 0J 2< $K $= $N FC D’ 5Z $S ;E MM @_ 7W $N 7P 0^ $r 5- $9 !% %7 %9 %F %‘ Hs 0M B8 !’ >p Js Ds 6! <T $, %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r G[ ?. $9 $k :] $K $O !$ DL >o $O OS !$ %V %i %& %6 !$ %j %= !< %9 Ey $N ;k D0 <T $N 4D 6- $r 9M N8 $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ !% MPML $O FC Dj $N %V %i %& %6 $d %7 %9 %F %‘ $K 0M B8 $9 $k 8@ 8l $G $O $J $/ !$ MPML $G 5- =R $5 $l $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s !& %3 %s %F %s %D $r MM !9 $J %D !< %k $K $h $C $F :F @8 !$ ;k D0 $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F @_ 7W $5 $l $? !% $7 $? $, $C $F !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N :n @. <T $O ;k D0 <T $N 4D 6- $r 9M N8 $9 $k $3 $H $J $/ %3 %s %F %s %D $r 5- =R !$ :n @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% MF 0W $J 5- =R @- !’ $? $H $( $P VRML Ey $G %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s %3 %s %F %s %D $r :n @. $9 $k $N $b 2D G= $G $O $" $k $, !$ :n @. $K $O 9b EY $J CN <1 $H %F %/ %K %C %/ $, I, MW $G $" $k !% MPML $O XML !J Extensible Markup Language !K 11) $N ;E MM $K =‘ 5r $7 $F $* $j !$ C/ $G $b 4J C1 $K %9 %/ %j %W %H 5- =R $r 9T $( $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $? !% %? %0 $K $D $$ $F $O 6K NO 4J N, 2= $r L\ ;X $7 !$ 8= :_ $N MPML %P !< %8 %g %s 1.0 $G $O 9b !9 19 <o N‘ $H $J $C $F $$ $k !% $3 $l $K $h $j !$ HTML %9 %/ %j %W %H $r =q $$ $F %[ !< %‘ %Z !< %8 $r :n @. $G $- $k Dx $N CN <1 $, $" $k ?M $J $i !$ 4J C1 $K %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r :n @. $G $- $k !% $^ $? =O N} <T $O MM !9 $J B0 @- CM $r JQ 2= $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !$ $h $j >\ :Y $K $o $? $C $F %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r @_ Dj $G $- $k $h $& $K $b $J $C $F $$ $k !% %a %G %# %" F1 4| !’ L% NO E* $J %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $K $* $$ $F $O !$ 2; 3Z !$ 2h A| !$ F0 2h Ey $N MM !9 $J %^ %k %A %a %G %# %" $r

4 >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o Apr. 2000 8z 2L E* $K :F @8 $9 $k $3 $H $, I, MW $G $" $k !% $3 $N E@ $K 4X $7 $F W3C $h $j !$ WWW >e $G J# ?t $N %a %G %# %" %G !< %? $N I= <( $r @) 8f $9 $k $? $a $N 5- =R 8@ 8l $G $" $k SMIL !J Syncronized Multimedia In tegration Language !K 12) $N 4+ 9p $, 1998 G/ $K 8x 3+ $5 $l $? !% MPML $O $3 $N ;E MM $r ;2 9M $K $7 $F %a %G %# %" F1 4| $r ?^ $k $? $a $N 5! G= $r M- $7 $F $$ $k !% %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $N @) 8f !’ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $H $$ $& $[ $\ >l LL $r 8B Dj $7 $? 2< $G $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $G $" $k $? $a !$ %( !< %8 %’ %s %H $, 9T $& F0 :n $O !$ $* $* $‘ $M ?M 4V $, %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N >l $G 9T $& F0 :n $H F1 $8 $G ;v B- $j $k !% MPML $G %5 %] !< %H $9 $k F0 :n $N @_ 7W $K $" $? $C $F $O !$ J8 8% 6) � 8) !$ 14) $J $I $+ $i %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $G MQ $$ $k F0 :n $r Cj =P $7 !$ $^ $? Be I= E* $J I= >p !$ I= 8= $J $I $r <} =8 $7 $? >e $G !$ 5! G= $, J# ;( $K $J $i $J $$ $h $& $= $l $i $r Ls 70 <o N‘ Dx EY $^ $G <h <N A* Br $7 $? !% $= $l $i $N Cf $K $O !V $* $8 $. !W !$ !V ;X $5 $7 !W !$ !V @b L@ !W $J $I $N F0 :n $d !$ !V >P 4i !W !$ !V :$ OG !W $J $I $N I= >p $, $" $j !$ %a %G %# %" :F @8 $H F1 4| $r $H $j !$ 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ $? $H $( $P %- !< %o !< %I greet, b ow $N $I $A $i $r 5- =R $7 $F $b !V $* $8 $. !W F0 :n $r <B 9T $9 $k $J $I !$ ;E MM $K <c 43 $N =@ Fp @- $r ;} $? $; $F $$ $k !% %( !< %8 %’ %s %H $O 2h LL >e $b $7 $/ $O %& %# %s %I %& Cf $r <+ M3 $K 0\ F0 $7 !$ $5 $^ $6 $^ $J F0 :n $r 8r $( $J $, $i 2; @< $d $U $- $@ $7 $r MQ $$ $F ;k D0 <T $K %" %T !< %k $r 9T $& !% $^ $? !$ 2; @< G’ <1 5! G= $r MQ $$ $F %f !< %6 $N 0U ?^ $r G’ <1 $9 $k $3 $H $b 9T $& !% >p Js Ds 6! <T $O $3 $l $i $r 4J C1 $J %? %0 $G 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% %$ %s %? %i %/ %F %# %V $J %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N @) 8f !’ $^ $? MPML $G $O %O %$ %Q !< %j %s %/ 5! G= $b %5 %] !< %H $7 $F $* $j !$ %7 %9 %F %‘ $N 2; @< G’ <1 5! G= $H AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $G !$ %( !< %8 %’ %s %H $H $N 2; @< BP OC $J $I $K $h $k %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $K $h $C $F !$ ;k D0 <T $r 8z 2L E* $K %J %S %2 !< %H $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% 4. MPML $N 8@ 8l ;E MM 4.1 MPML %I %- %e %a %s %H K\ >O $G $O MPML $N 8@ 8l ;E MM $K $D $$ $F 4J C1 $J 2r @b $r 9T $& 10) !% 3F MW AG $K 4X $9 $k >\ $7 $$ Dj 5A $, 5- :\ $5 $l $F $$ $k MPML1.0 $N ;E MM =q !$ 5Z $S DTD !J Do cument T yp e De�nition !K $O MPML %[ !< %‘ %Z !< %8 13) !J http://www.miv.t.u-tokyo.ac.jp/mpml.html !K $K $* $$ $F 8x 3+ $5 $l $F $$ $k !% MPML %I %- %e %a %s %H A4 BN $r I= $9 9= B$ LZ $O ?^ 3 $N $h $& $K I= $9 $3 $H $, $G $- $k !% A4 $F $N MW AG $N AD @h MW AG $K $J $k $N $, %? %0 MW AG <mpml> $G $" $k !% %? %0 MW AG <mpml> $O $= $N B0 @- $H $7 $F id $r ;} $D !% id $O MW AG $r <1 JL $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k <1 JL CM $G $" $j !$ $[ $H $s $I $N MW AG $K 5- :\ ?^ 3 MPML $N 9= B$ LZ Fig. 3 MPML structure tree. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ ;R MW AG $H $7 $F $O <head> $H <body> $r ;} $D $3 $H $, $G $- $k !% 0J 2< $G $O 3F MW AG $K 4X $7 $F =g <! @b L@ $9 $k !% 4.2 %I %- %e %a %s %H $N %X %C %@ <head>...</head> $G 0O $^ $l $? %I %- %e %a %s %H $N %X %C %@ $K $O !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $K 4X $9 $k %a %? %G !< %? 5Z $S !$ %l %$ %" %& %H $K 4X $9 $k >p Js $r 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% %a %? %G !< %? $O %? %0 MW AG <rec> $K !$ %l %$ %" %& %H $O %? %0 MW AG <layout> $K 5- =R $5 $l $k !% %a %? %G !< %? 5- =R MPML 5- =R <T $O !$ %? %0 MW AG <rec> Fb $N <meta> $H <abst> $K !$ :n @. $7 $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s A4 HL $K 4X $9 $k %G !< %? $r 5- :\ $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k !% %? %0 MW AG <meta> $O MW AG Fb MF $r ;} $? $J $$ 6u MW AG $G $" $k $, !$ B0 @- $r MQ $$ $F $= $N %? %0 0l $D $K 0l AH $N %a %? %G !< %? $r 5- :\ $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k !% %? %0 MW AG <abst> $O %F %- %9 %H %G !< %? $r MW AG Fb MF $K ;} $A !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N 35 MW $, 5- :\ $G $- $k !% %l %$ %" %& %H 5- =R %? %0 MW AG <layout> $N %3 %s %F %s %D $K $O %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N %l %$ %" %& %H >p Js $, CV $+ $l $k !% %? %0 MW AG Fb MF $O G$ 0U $G $" $j !$ G$ 0U $N =q <0 $G %l %$ %" %& %H 5- =R $, $G $- $k $, !$ %G %U %) %k %H $G $O MPML FC M- $N =q <0 $K $J $j !$ <root-layout> 5Z $S <region> $r ;R MW AG $K ;} $D !% %? %0 MW AG <root-layout> $G $O !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r 9T $& %k !< %H %& %# %s %I %& $K 4X $9 $k @- <A $, @_ Dj $5 $l $k !% $^ $? %? %0 MW AG <region> $N B0 @- $K $* $$ $F !V E@ !W !$ $b $7 $/ $O D9 J} 7A 7? $N !V HO 0O !W $H $7 $F %j !< %8 %g %s >p Js $r 5- =R $G $- $k !% 0l $D $N %? %0 $G 0l $D $N %j !< %8 %g %s $r @_ Dj $G $- $k !%

V ol. 41 No. 4 %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H @) 8f 5! G= $r M- $9 $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l #M #P #M #L 5 4.3 %I %- %e %a %s %H $N %\ %G %# <body>...</body> $G 0O $^ $l $? %I %- %e %a %s %H $N %\ %G %# $K $O !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N <B 9T $K 4X $o $k %3 %s %F %s %D 72 $, CV $+ $l $k !% %? %0 MW AG <body> $O 0E L[ $K %? %0 MW AG <seq> $N Dj 5A $r 4^ $‘ $? $a !$ B> $N ;X Dj $, $J $1 $l $P $= $N ;R MW AG $N <B 9T $O %7 !< %1 %s %7 %c %k $K 9T $o $l $k !% %( !< %8 %’ %s %H Dj 5A %? %0 MW AG <agent> $G !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r 9T $& %( !< %8 %’ %s %H %- %c %i %/ %? $N @_ Dj $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% <agent> $G Dj 5A $7 $? %( !< %8 %’ %s %H $r %? %0 MW AG <move> !$ <speak> !$ <play> $J $I $N F0 :n 5- =R $G ;2 >H $9 $k !% J# ?t $N <agent> $r Dj 5A $7 $F !$ $= $l $> $l $N id CM $r C‘ <! ;2 >H $9 $k $3 $H $G !$ J# ?t $N %- %c %i %/ %? $r MQ $$ $? %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $, 2D G= $K $J $k !% %( !< %8 %’ %s %H $N F0 :n 5- =R %? %0 MW AG <move> $G %( !< %8 %’ %s %H %- %c %i %/ %? $r 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% $9 $G $K @_ Dj $7 $? %j !< %8 %g %s $X $N 0\ F0 $N $[ $+ !$ 0\ F0 0L CV $r :B I8 ;X Dj $7 $F $N 0\ F0 $b 2D G= $G $" $k !% %? %0 MW AG <speak> $N %3 %s %F %s %D $K $O %F %- %9 %H $, CV $+ $l $k !% %W %l %$ %d $O 2; @< 9g @. %( %s %8 %s $J $I $r MQ $$ $F !$ $= $N Fb MF $r %( !< %8 %’ %s %H %- %c %i %/ %? $K H/ OC $5 $; $k !% $^ $? !$ %? %0 MW AG <play> $K $h $C $F !$ %( !< %8 %’ %s %H %- %c %i %/ %? $K MM !9 $J F0 :n $r $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% MPML $G $O 0’ ;" $J $I $N 4p K\ F0 :n $N $[ $+ !$ ;X Dj $7 $? %j !< %8 %g %s $r ;2 >H $7 $F $N ;X $5 $7 $r $5 $; $? $j !$ H/ OC $7 $J $, $i !$ $^ $P $? $- $7 $J $, $i Ey $N !V $J $, $i F0 :n !W $b 5- =R $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !% 0J >e $, %( !< %8 %’ %s %H F0 :n 5- =R $r 9T $& %? %0 MW AG $G $" $j !$ 5- =R $G $- $k B0 @- $J $I $N $b $& >/ $7 >\ $7 $$ ;E MM $r I= 1 $K <( $9 !% %a %G %# %" F1 4| %? %0 MW AG <par> $N ;R MW AG $H $7 $F CV $+ $l $? %3 %s %F %s %D $O !$ $= $N %I %- %e %a %s %H Cf $N =g =x $K 4X 78 $J $/ !$ JB Ns $K <B 9T $5 $l $k !% Nc $( $P 0J 2< $N %9 %/ %j %W %H $G $O !$ ?^ 4 !J a !K $K <( $7 $? F0 :n %b %G %k $N $h $& $K !$ %( !< %8 %’ %s %H $O 0’ ;" F0 :n $N <B 9T $r 3+ ;O $7 $F $+ $i #2 IC 8e $K H/ OC $r 9T $& !% <par> <play act="greet" /> <speak begin="2s"> hello! </speak> </par> $^ $? !$ %? %0 MW AG <seq> $N ;R MW AG $H $7 $F $* $+ $l $? %3 %s %F %s %D $O !$ $= $N %I %- %e %a %s %H Cf $N =g =x $K $7 $? $, $C $F !$ %7 !< %1 %s %7 %c %k $K <B 9T $5 $l $k !% Nc $( $P 0J 2< $N %9 %/ %j %W %H $G $O !$ ?^ 4 !J b !K $K <( $7 $? F0 :n %b %G %k $N $h $& $K !$ %( !< %8 %’ %s %H $O 0’ ;" F0 :n $r 40 N; $7 $F $+ $i #2 IC 8e $K H/ OC I= 1 %( !< %8 %’ %s %H F0 :n 5- =R $N %? %0 MW AG T able 1 T ag elements for agent b eha vior description. %? %0 MW AG L> MW AG B0 @- 5! G= mov e id <1 JL ;R agen t 0\ F0 $5 $; $k < agent > $N id CM region 0\ F0 L\ I8 $N %j !< %8 %g %s $N id CM lo cation 0\ F0 L\ I8 $N :B I8 ;X Dj stand 0\ F0 L\ I8 $K BP $9 $k N) $A 0L CV sp eed 0\ F0 $N Aa $5 sp eak id <1 JL ;R agen t H/ OC $5 $; $k < agent > $N id CM lang H/ OC $5 $; $k 8@ 8l v oice-t ype H/ OC 2; @< $N %? %$ %W sp eed H/ OC $N %9 %T !< %I b egin H/ OC $N 3+ ;O %? %$ %_ %s %0 end H/ OC $N =* N; %? %$ %_ %s %0 dur H/ OC ;~ 4V alt 2; @< Hs BP 1~ ;~ $N Be BX %a %C %; !< %8 play id <1 JL ;R agen t F0 :n $5 $; $k < agent > $N id CM act F0 :n Fb MF parts F0 :n $5 $; $k It 0L ob ject F0 :n $N BP >] %* %V %8 %’ %/ %H $N id CM ob ject-lo c F0 :n $N BP >] $N :B I8 ;X Dj degree F0 :n $N 6/ $5 $N Dx EY sp eed F0 :n $N $9 $P $d $5 b egin F0 :n $N 3+ ;O %? %$ %_ %s %0 end F0 :n $N =* N; %? %$ %_ %s %0 dur F0 :n ;~ 4V trac k F0 :n BP >] 0\ F0 ;~ $N DI @W $N M- L5 p oint-gesture ;X <( $N :] $N <j $N 7A ?^ 4 MPML $N %a %G %# %" F1 4| :F @8 $N %b %G %k Fig. 4 Mo del of synchronized play in MPML. $r 9T $& !% <seq> <play act="greet" /> <speak begin="2s"> hello! </speak> </seq> $^ $? !$ %a %G %# %" %* %V %8 %’ %/ %H $N :F @8 $O %? %0 MW AG <ref> $r MQ $$ $F %m %1 !< %7 %g %s $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F 9T $o $l $k !% %O %$ %Q !< %j %s %/ / %W %l %< %s %F !< %7 %g %s @) 8f %? %0 MW AG <a> $r MQ $$ $F !$ %^ %& %9 A‘ :n 5Z $S 2; @< F~ NO $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s @) 8f $N $? $a $N %- !< $r @_ Dj $9 $k !% %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N %8 %c %s %W !$ Cf CG !$ :F 3+ Ey $N 4p K\ E* $J @) 8f $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% %? %0 MW AG <a> $O MW AG B0 @- $H $7 $F <! $N $b $N $r $H $k !% id, title, href, show, mode, begin,

6 >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o Apr. 2000 end, dur, region, listen, lang, key, confidence $3 $N 0l It $K $D $$ $F 4J C1 $K @b L@ $9 $k !% mode $O %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $, 5/ $3 $C $? :] $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N 5s F0 $r @_ Dj $9 $k $? $a $K MQ $$ !$ Nc $( $P <a mode="jump" href="link1"> $G $O ;X Dj $5 $l $? %j %s %/ $K %8 %c %s %W $9 $k !% href $O HTML $H F1 MM $K %j %s %/ $r ;X Dj $9 $k !% show $O B> %j %s %/ $X $N %8 %c %s %W $, 9T $o $l $? >l 9g $J $I $K !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N 5s F0 $r @) 8f $9 $k $N $K MQ $$ $i $l $k !% key $O <u $1 IU $1 $k 2; @< $N ;X Dj $G $" $j !$ A* Br 5- 9f "|" !$ >J N, 5- 9f "[]" !$ >J N, 5- 9f "..." !$ 2r <a M% @h 5- 9f "()" $J $I $r ;H MQ $G $- $k !% Nc $( $P key="...[say](hello|hi)" $N ;X Dj $G $O !$ "say hell" !$ "please hello" !$ "Hi" $J $I $K %^ %C %A $9 $k !% confidence $O %^ %C %A $9 $k 2; @< $N ?. Mj EY $N 2< 8B $r ;X Dj $9 $k $N $K ;H MQ $9 $k !% listen $O 2; @< F~ NO $N <u $1 IU $1 $r <( $7 !$ begin, end, dur $G 2; @< F~ NO $r <u $1 IU $1 $k ;~ 4V $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% region $O ;X Dj %j !< %8 %g %s $G %^ %& %9 %/ %j %C %/ $, 9T $o $l $? >l 9g $K ;X Dj $N @) 8f $r 9T $& $N $K ;H MQ $9 $k !% $^ $? !$ %? %0 MW AG <anchor> $O 0J 2< $N Fs DL $j $K MQ $$ $i $l $k !% � %a %G %# %" %* %V %8 %’ %/ %H $N <B 9T $d %( !< %8 %’ %s %H F0 :n $N 4V $N ;~ 4V E* $J %] %$ %s %H $K !$ %j %s %/ $N =* E@ $H $J $k %" %s %+ !< $r @_ Dj $9 $k � %a %G %# %" %* %V %8 %’ %/ %H $N 6u 4V E* $J %] %$ %s %H $K !$ %( !< %8 %’ %s %H $N F0 :n BP >] $J $I $K $J $k %" %s %+ !< $r @_ Dj $9 $k !% %" %s %+ !< $H $7 $F ;X Dj $5 $l $? <1 JL ;R $r <a> $J $I $G ;X Dj $9 $k %8 %c %s %W @h $N URI $N 8e $K IU M? $9 $k $3 $H $G !$ %a %G %# %" %* %V %8 %’ %/ %H $d %( !< %8 %’ %s %H $N H/ OC $J $I $N ES Cf $X %8 %c %s %W $9 $k $3 $H $b 2D G= $K $J $k !% Nc $( $P 2< $N Nc $G $O !$ MW AG B0 @- id $G <( $5 $l $? "anc1" $X %8 %c %s %W $7 $F F~ $C $F $- $? >l 9g $K $O $= $l 0J 9_ $N It J, $N $_ $, H/ OC $5 $l $k $h $& $K $J $k !% <speak> This part will not be read if jump-started from "anc1". <anchor id="anc1" /> Read from here! </speak> Be BX %3 %s %F %s %D $N Ds <( %? %0 MW AG <switch> $K $O !$ %W %l %$ %d $, %3 %s %F %s %D $N :F @8 $K E, $5 $J $$ >l 9g $K Hw $( $F !$ Be BX %3 %s %F %s %D $r J# ?t CV $$ $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k !% %3 %s %F %s %D :n @= <T $O :G $b ;k D0 $7 $F $b $i $$ $? $$ %3 %s %F %s %D $+ $i =g HV $K ;X Dj $7 !$ %F %- %9 %H I= <( $J $I $N :G $b 0B A4 $J %3 %s %F %s %D $r :G 8e $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !% 4.4 %5 %s %W %k %9 %/ %j %W %H MPML $G 5- =R $5 $l $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N %5 %s %W %k %9 %/ %j %W %H $r 0J 2< $K <( $9 !% <mpml> <head> <layout> <root-layout id="root" width="800" height="600" /> <region id="spot1" location="500, 300" /> <region id="spot2" location="20%, 50%" /> </layout> </head> <body> <ref region="root" src="http://www.miv.t.u-tokyo.ac.jp/mpml.html" /> <agent region="spot1" /> <par> <play act="point" region="spot2" /> <speak> This is MPML Home Page! </speak> </par> </body> </mpml> $3 $N %9 %/ %j %W %H $K $h $C $F !$ 0J 2< $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $, 9T $o $l $k !% <ref> $G ;X Dj $5 $l $? URL $N %Z !< %8 $r GX 7J $K !$ %( !< %8 %’ %s %H %- %c %i %/ %? $, spot1 $H $7 $F ;X Dj $5 $l $? >l =j $K =P 8= $9 $k !% %( !< %8 %’ %s %H $O spot2 $H $7 $F ;X Dj $5 $l $? 0L CV $r ;X $5 $7 $J $, $i !$ <speak> $N %3 %s %F %s %D $r H/ OC $9 $k !% 5. MPML $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R !$ <B 9T $N %= %U %H %& %’ %" 5.1 MPML 4X O" %= %U %H %& %’ %" %D !< %k $N 35 4Q K\ 8& 5f $N L\ E* $O !$ %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l MPML $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ C/ $G $b 4J C1 $K %^ %k %A %b !< %@ %k !& %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? WWW >e $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r :n @. !$ N. DL !$ ;k D0 $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $G $" $k !% >p Js Ds 6! <T $, MPML $r 2p $7 $F H/ $7 $? >p Js $r !$ ;k D0 <T !J audience !K $, <u $1 <h $k :] $N 35 G0 %b %G %k ?^ $r ?^ 5 $K <( $9 !% $3 $N ?^ $K <( $5 $l $? MW AG %= %U %H %& %’ %" %D !< %k $O $9 $Y $F 3+ H/ $5 $l $F $$ $k $H $$ $& Lu $G $O $J $/ !$ 8= :_ $O %3 %s %P !< %? $, 2 <o 3+ H/ $5 $l $F $$ $k $N $_ $G $" $k !% 3+ H/ Cf !$ $^ $? $O 7W 2h CJ 3, $K $" $k $b $N $K 4X $7 $F !$ >\ $7 $/ $O 7 >O $G @b L@ $9 $k $3 $H $H $7 !$ $3 $3 $G $O 35 4Q $r 9T $& !% MPML %W %l %$ %d :n @. $5 $l $? MPML %9 %/ %j %W %H $r FI $_ 9~ $_ !$ 5- =R Fb MF DL $j $K D> @\ <B 9T $9 $k %D !< %k $, MPML %W %l %$ %d !J MPML Pla y er !K $G $" $k !% MPML %W %l %$ %d $O MPM- L %9 %/ %j %W %H $K => $C $F !$ FH <+ $N %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H 72 $r MQ $$ !$ %a %G %# %" :F @8 $r 4^ $a $? %W %l %< %s %F !< %7 %g

V ol. 41 No. 4 %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H @) 8f 5! G= $r M- $9 $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l #M #P #M #L 7 ?^ 5 MPML $N 4X O" %= %U %H %& %’ %" %D !< %k Fig. 5 MPML-related softw are to ols. %s $r <B 9T $9 $k $b $N $G $" $k !% %3 %s %P !< %? !? %W %i %0 %$ %s MPML %W %l %$ %d $r ;H MQ $G $- $J $$ >l 9g $K BP $7 $F $b !$ $9 $G $K N. DL $7 $F $$ $k %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ $d %a %G %# %" %V %i %& %6 $r Mx MQ $7 $F !$ MPML 5- =R $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r ;k D0 $7 $F $b $i $& $? $a $K !$ $? $H $( $P Netscap e $d In- ternetExplorer $N $h $& $J 4{ B8 $N %V %i %& %6 $K BP $7 $F %W %i %0 %$ %s $r E, MQ $9 $k J} K! $K $h $C $F !$ %V %i %& %6 $K MPM- L %9 %/ %j %W %H $r G’ <1 $5 $; $? $j !$ $^ $? JL $N J} K! $H $7 $F !$ MPML %9 %/ %j %W %H $K %3 %s %P !< %? $r E, MQ $7 !$ 3F <o B8 :_ $9 $k 4{ B8 $N %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ $K BP 1~ $7 $? %9 %/ %j %W %H $r @8 @. $9 $k J} K! $, $" $k !% %* !< %5 %j %s %0 %D !< %k GUI $r MQ $$ $? %* !< %5 %j %s %0 %D !< %k $K $h $C $F !$ >p Js Ds 6! <T $, $h $j 4J JX $K MPML %9 %/ %j %W %H $r :n @. $9 $k $3 $H $r 2D G= $H $9 $k !% 5.2 8= :_ $N 3+ H/ >u 67 !’ 2 <o $N %3 %s %P !< %? 8= ;~ E@ $G $O MPML $N 8z MQ $r <B >Z $9 $k $? $a $K !$ MPM- L 5- =R $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k %D !< %k $H $7 $F !$ MPML %3 %s %P !< %? $, 2 <o N‘ 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !% 0l $D $O Microsoft Agen t %7 %9 %F %‘ 14) $r Mx MQ $7 $F !$ W eb $H O" 7H $7 $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s %9 %/ %j %W %H $r :n @. $9 $k MPML2MSAScript $G $" $k !% $3 $l $O Perl $r MQ $$ $F MPML $G 5- =R $5 $l $? %9 %/ %j %W %H $r !$ Microsof- tAgen t $r F0 :n $5 $; $k $3 $H $N $G $- $k VBScript $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s %9 %/ %j %W %H $K %3 %s %P !< %H $7 !$ HTML %U %! %$ %k Cf $K Kd $a 9~ $‘ $b $N $G $" $k !% %7 %9 %F %‘ $N ET 9g >e !$ MPML $N 5! G= $N A4 $F $O %5 %] !< %H $5 $l $J $$ $, !$ 0J 2< $N $h $& $J 4p K\ E* $J 5! G= $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $C $F $$ $k !% ?^ 6 MPML2MSAScript $r MQ $$ $F :n @. $7 $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s Nc Fig. 6 Presentation snapshot generated by MPML2MSAScript. � 5? ;w E* $K F1 4| $r $H $C $? %a %G %# %" :F @8 � G$ 0U $N >l =j $X $N %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 $d F0 :n � 1Q 8l 2; @< $N 9g @. $H G’ <1 � 2; @< $d %^ %& %9 A‘ :n $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N @) 8f � %j %s %/ $5 $l $? W eb %Z !< %8 $N 1\ Mw ?^ 6 $O !$ 4.4 $K <( $7 $? %5 %s %W %k %9 %/ %j %W %H $r $3 $N MPML2MSAScript %3 %s %P !< %? $r 2p $7 $F <B 9T $7 $? $b $N $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 2h LL Nc $G $" $k !% MPML %3 %s %P !< %? $N $b $& 0l $D $N Nc $O MPML %9 %/ %j %W %H $K $h $C $F !$ <j $H ;X $N Hy L/ $J F0 :n $, 2D G= $J CG %D !< %k Asho w 6) $r F0 :n $5 $; $k %^ %9 %? !? %9 %l !< %V %7 %9 %F %‘ $G $" $k !% %^ %9 %? $K $* $$ $F MPML %9 %/ %j %W %H $r 2r @O $7 !$ %= %1 %C %H DL ?. $r 9T $C $F %9 %l !< %V $G $" $k Asho w $K MM !9 $J F0 :n $r $5 $; $k $b $N $G $" $k !% ?^ 7 $K $= $N <B 9T Nc $r <( $9 !% MPML $G 5- =R 2D G= $J F0 :n $H !$ Mx MQ $9 $k %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H !& %7 %9 %F %‘ $G <B 8= 2D G= $J F0 :n $H $N 4V $K IT @0 9g $, @8 $: $k $3 $H $, $" $k $, !$ $3 $l $O %3 %s %P !< %? $G 6a $$ F0 :n $K %^ %C %T %s %0 $9 $k $h $& $K $7 $F $$ $k !% $3 $l $i $N %3 %s %P !< %? !& %D !< %k $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ J# ;( $J %9 %/ %j %W %H $r =q $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ !$ %a %G %# %" %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $K $* $$ $F $b !$ MPML $N 4J 0W $J %? %0 5- =R $K $h $C $F 4J C1 $K %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r <B 8= $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $C $? !% 6. 9M ;! 6.1 B> $N %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $H $N Hf 3S %9 %/ %j %W %H $K 5- =R $G $- $k 5! G= $K $D $$ $F !$ MPML $H B> $N %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l !J SMIL, HTML !K $K $D $$ $F I= 2 $K Hf 3S $r 9T $C $? !%

8 >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o Apr. 2000 ?^ 7 MPML2Asho w $r MQ $$ $F @8 @. $5 $l $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 2h LL $N Nc Fig. 7 Presentation snapshotgenerated by MPML2Ashow. I= 2 MPML $N B> $N WWW %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $H $N Hf 3S T able 2 Comparison of MPML with other WWW markup languages. 5- =R $G $- $k 5! G= MPML SMIL HTML W eb $G $N G[ ?. 2D G= 2D G= 2D G= B> URI $H $N %j %s %/ 2D G= 2D G= 2D G= %G !< %? 5- =R I8 =‘ =q <0 $" $j <+ J, $G Dj 5A 4p K\ $O IT 2D %l %$ %" %& %H 5- =R 2D G= 2D G= 4p K\ $O IT 2D %a %G %# %" F1 4| I, MW :G >. 8B == J, $K BP 1~ IT 2D %( !< %8 %’ %s %H F0 :n 5- =R 2D G= IT 2D IT 2D %^ %& %9 $K $h $k @) 8f 2D G= 2D G= 2D G= 2; @< $K $h $k @) 8f 2D G= IT 2D IT 2D %F %- %9 %H 2; @< =P NO 2D G= IT 2D IT 2D 8= :_ $N Mx MQ <T ?t Hs >o $K >/ $J $$ >/ $J $$ Hs >o $K B? $$ %D !< %k >/ $J $$ Ls 10 <o N‘ Hs >o $K B? $$ %? %0 $N <o N‘ $N ?t Ls 20 Ls 20 Ls 80 $I $N 8@ 8l $b W eb $G $N G[ ?. $r Bh 0l $K 9M $( $? %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $G $" $k $, !$ $= $N FC D’ $O Hy L/ $K 0[ $J $C $F $$ $k !% $? $H $( $P !$ SMIL $O %a %G %# %" $r F1 4| $5 $; $F <B 9T $9 $k $3 $H $, <g L\ E* $G $" $k $? $a !$ %a %G %# %" $r :F @8 $9 $k $? $a $N %l %$ %" %& %H 5- =R $d !$ %? %$ %_ %s %0 5- =R $K 4X $7 $F $O 6/ 8G $J ;E MM $r Hw $( $F $$ $k !% 0l J} !$ MPML $N 8@ 8l L\ I8 $O 4J C1 $K %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? %^ %k %A %a %G %# %" !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r <B 8= $9 $k $H $$ $& $b $N $G $" $k $? $a !$ :G Dc 8B $N %a %G %# %" F1 4| $H %l %$ %" %& %H $N 5- =R $, 2D G= $J ;E MM $K $J $C $F $$ $k !% $^ $? !$ %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $H $N BP OC $r 2D G= $K $9 $k $? $a !$ 2; @< $G $N F~ NO $H TTS !J T ext-T o-Speech !K $K BP 1~ $7 $? 5- =R $, 2D G= $K $J $C $F $$ $k !% MPML $r E, MQ $9 $k $? $a $K 3+ H/ $5 $l $? %D !< %k $O 8= :_ A0 =R $N #2 <o N‘ $@ $1 $G $" $j !$ $^ $@ E, MQ HO 0O $, 9- $$ $H $O $$ $( $J $$ $? $a !$ :# 8e $N 4X O" %D !< %k $N =< <B $, 4| BT $5 $l $k !% 6.2 I> 2A $H 9M ;! Dj NL E* $J I> 2A $O Fq $7 $$ $, !$ Dj @- E* $J I> 2A 5Z $S 9M ;! $r 5- $7 $F $* $/ !% %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l MPML $r MQ $$ $k $H !$ B> $N 8@ 8l $r MQ $$ $F 5- =R $9 $k $h $j $O $O $k $+ $K 4J C1 $K %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $N F0 :n $r 4^ $‘ %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s !& %3 %s %F %s %D $N 5- =R $, 2D G= $K $J $k !% $? $H $( $P MicrosoftAgent %7 %9 %F %‘ $r F0 :n $5 $; $k $3 $H $N $G $- $k VBScript $N >l 9g !$ 8@ 8l 9= B$ $r M} 2r $7 $F $$ $J $$ 0l HL %f !< %6 $, %9 %/ %j %W %H 5- =R $9 $k $N $O Bg JQ $K :$ Fq $G $" $k !J 1997 G/ $K MicrosoftAgent $, H/ I= $5 $l $F 0J Mh !$ $= $N %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H !& %7 %9 %F %‘ $N 2h 4| @- $H $O N" J" $K 0l HL $X $N ?; F) EY $, $O $+ $P $+ $7 $/ $J $$ $N $O !$ %W %m %0 %i %_ %s %0 $N :$ Fq $5 $, 0l 0x $G $O $J $$ $@ $m $& $+ !K !% $3 $l $+ $i $N %M %C %H %o !< %/ >e $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $O !$ ?7 $7 $/ B> $H 0c $C $? LL !$ $D $^ $j L% NO $" $k ?7 4q @- $, 5a $a $i $l $k !% :# 8e $N %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $K $* $$ $F $b !$ B> $H $O 0[ $J $k J# ;( $5 $r 5a $a $i $l $k $h $& $K $J $k $G $" $m $& !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ $3 $& $7 $? %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N %9 %/ %j %W %H 5- =R $r 4{ B8 $N 8@ 8l $G 9T $& $N $O MicrosoftAgen t $N Nc $K $b $" $k $h $& $K MF 0W $G $O $J $$ !% 0l J} !$ MPML $O $3 $N L\ E* @l MQ $N 8@ 8l $G $" $k $? $a !$ 4J 0W $J ;E MM $G $" $j $J $, $i !$ I, MW $H $5 $l $k 5! G= $r Hw $( $F $$ $k !% $9 $J $o $A !$ 4{ B8 $N 8@ 8l $G $O J# ;( $G Fq 2r $J %9 %/ %j %W %H 5- =R $H $J $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $G $b !$ MPML $G 5- =R $7 MPML2MSAScript $N $h $& $J %3 %s %P !< %? %D !< %k $r ;H MQ $9 $k $3 $H $G !$ 9- $/ 0l HL $N %f !< %6 $G $b Hf 3S E* MF 0W $K :n @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !% WWW >e $N %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N G[ ?. $K $* $$ $F $O !$ %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r :F @8 $9 $k %j %= !< %9 $d %7 %9 %F %‘ $O ;k D0 <T $K 0M B8 $9 $k $? $a !$ >p Js $N Aw $j <j $O DL >o $= $l $i $r 9M N8 $7 $F MM !9 $J J} K! $r Ds 6! $9 $k I, MW $, @8 $8 $k !% $7 $+ $7 !$ MPML $r MQ $$ $F %W %l %< %s %F !< %7 %g %s !& %3 %s %F %s %D $r 5- =R $7 $F $* $1 $P !$ 0l <o N‘ $N J} K! $G 8z 2L E* $J %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $N G[ ?. $, <B 8= $G $- $k !% $? $H $( $P %f !< %6 $, 3X 2q $N H/ I= O@ J8 $K 6= L# $r ;} $C $? >l 9g !$ O@ J8 ;q NA $@ $1 $G $O EA $o $j $K $/ $$ %K %e %" %s %9 Ey $b !$ H/ ?. <T !J Cx <T !K $, %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r MPML $G 5- =R $7 $F $* $/ $3 $H $G !$ %f !< %6 $O H/ I= ;q NA $N %F %- %9 %H $H 6& $K H/ I= ;~ $N 2; @< !$ OHP $N 2h A| Ey $, ;k D0 $G $- $k !% $= $7 $F !$ %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $, $= $l $i $r MQ $$ $F H/ I= <T $N H/ I= $K ;w $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r 9T $& $3 $H $G NW >l 46 $, $" $j !$ L# $o $$ $N $" $k >p Js EA C# $, 2D G= $H $J $m $& !%

V ol. 41 No. 4 %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H @) 8f 5! G= $r M- $9 $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l #M #P #M #L 9 7. $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj 7.1 $^ $H $a WWW >e $G $N ?7 $7 $$ >p Js %3 %s %F %s %D $H $7 $F M- K> $H 9M $( $k !$ %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r !$ C/ $G $b $, MF 0W $K :n @. $7 N. DL $5 $; $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k $? $a $K 3+ H/ $7 $? 5- =R 8@ 8l MPML $K $D $$ $F 5- $7 $? !% MPML $O XML 5, 3J $K =‘ 5r $7 $? %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $G $" $j !$ %( !< %8 %’ %s %H $N F0 :n $d 2; @< ;X <( $J $I $H 6& $K !$ SMIL $K =‘ 5r $9 $k %a %G %# %" F1 4| 5! G= $b %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !% MPML $O 8= :_ !$ 2 <o $N %3 %s %P !< %8 %g %s !& %D !< %k $K $h $j 4{ B8 $N %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H !& %7 %9 %F %‘ $r 6n F0 $7 $F %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r <B 9T $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !% 7.2 %D !< %k $N =< <B MPML $K 2] $; $i $l $? 2] Bj $O B? $/ !$ 0J 2< $N $h $& $J 4X O" %D !< %k $r =< <B $5 $; $F $$ $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% MPML %W %l %$ %d 5 >O $K 5- $7 $? MPML $r D> @\ <B 9T $9 $k MPML %W %l %$ %d $, I, MW $H $5 $l $k !% $3 $N <B 8= $K $O 0J 2< $K 5s $2 $k $h $& $J 5; =Q $, I, MW $H $J $k !% � %- %c %i %/ %? %( !< %8 %’ %s %H $N %^ %k %A @) 8f � F| K\ 8l !? 1Q 8l $r 4^ $a $? 2; @< G’ <1 !& 2; @< 9g @. %( %s %8 %s $N Mx MQ � F1 4| $r $H $k $3 $H $N $G $- $k %a %G %# %" :F @8 � %W %i %C %H %U %) !< %‘ $K 0M B8 $7 $J $$ F0 :n � W eb $H O" 7H $7 $? >p Js <x <u $3 $N $h $& $K !$ I, MW $H $5 $l $k 5; =Q $O B? $/ !$ $= $N <B Au $d E} 9g $K $O B? $/ $N EX NO $r MW $9 $k $, !$ 1T 0U <h $j AH $s $G $$ $- $? $$ !% %3 %s %P !< %? !? %W %i %0 %$ %s $h $j B? $/ $N %7 %9 %F %‘ $K BP 1~ $G $- $k $h $& !$ %3 %s %P !< %? !$ %W %i %0 %$ %s $N =< <B $b I, MW $G $" $j !$ $3 $l $i $r MQ $$ $F !$ $G $- $k $+ $. $j MPML %9 %/ %j %W %H $K Ci <B $J %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k $h $& $K @_ 7W $9 $k I, MW $, $" $k !% %* !< %5 %j %s %0 %D !< %k %* !< %5 %j %s %0 %D !< %k $O !$ $? $H $( $P XML $N %? %0 %( %G %# %? $N $h $& $K !$ F~ $l ;R 9= B$ $N %? %0 $r 4V 0c $$ $J $/ 5- =R $G $- !$ %? %0 A^ F~ $J $I $r 4J 0W $K 9T $( $k $h $& $J $b $N $r 4p K\ $H $9 $k !% 1~ MQ E* $J $b $N $H $7 $F !$ 8= :_ $" $k %^ %k %A %a %G %# %" %* !< %5 %j %s %0 %D !< %k $N ;H MQ L\ E* $r %Y !< %9 $H $7 !$ %D !< %k >e $G $N %^ %& %9 A‘ :n $K $h $C $F $[ $H $s $I $N %3 !< %I $r :n @. $7 $F $/ $l $k $h $& $J %S %8 %e %" %k %( %G %# %? $N 3+ H/ $, 7W 2h $5 $l $F $$ $k !% $? $H $( $P %j !< %8 %g %s $r 2h LL >e $G ;X <( $7 $? $j !$ F0 :n Fb MF $r %W %l %S %e !< $r 8+ $J $, $i %a %K %e !< %\ %C %/ %9 $+ $i A* Br $7 $? $j $H $$ $C $? $3 $H $, $G $- $k !% $3 $l $i $N 5! G= $O !$ %f !< %6 $N %? %$ %T %s %0 $N <j 4V $r >J $/ $H F1 ;~ $K !$ :n @. $7 $? %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $r ;k 3P E* $K GD 0. $7 $d $9 $/ $9 $k $3 $H $G !$ %9 %/ %j %W %H $r :n @. $7 $F $O <B 9T ;n 83 $r 7+ $j JV $9 $H $$ $& ;n 9T :x 8m $N 2s ?t $r 8: $i $9 8z 2L $b 4| BT $5 $l $k !% 7.3 8@ 8l ;E MM $N %P !< %8 %g %s %" %C %W MPML $N ;E MM $K $D $$ $F $O !$ 8= :_ $N %P !< %8 %g %s 1.0 $G $O ;k D0 %f !< %6 $K $h $k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s @) 8f 5! G= $d AP J} 8~ %$ %s %? %i %/ %7 %g %s 5! G= $O I, MW :G >. 8B $N $b $N $7 $+ M? $( $F $$ $J $$ !% %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $H $$ $& 0l J} 8~ @- $, 6/ $$ >l LL $r BP >] $K $7 $? >p Js %3 %s %F %s %D $G $O $" $k $, !$ 1~ MQ $N I} $r 9- $2 $k 0U L# $G $b !$ 5; =Q H/ E8 $K J; $; $F !$ $3 $N LL $N 5! G= $N =< <B $r ?^ $j $? $$ $H 9M $( $F $$ $k !% 8= :_ !$ MPML $N ;E MM $H 3+ H/ $7 $? %3 %s %P !< %? $O WWW >e $G 8x 3+ $7 $F $$ $k $, 13) !$ ;H MQ 4D 6- $r 8~ >e $5 $; $F 9- $/ ;H MQ $7 $F $b $i $( $k WWW >e $N 6& DL 8@ 8l $H $J $k $h $& $K EX NO $7 $? $$ !% <U <- %^ %k %A %b !< %@ %k %( !< %8 %’ %s %H Ey $K $D $$ $F 65 <( !$ 6( NO $$ $? $@ $$ $? F1 N= $N EZ Hn 9@ ;a !$ Ashow %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ $N JX 59 $r ?^ $C $F $$ $? $@ $$ $? D9 C+ @n =$ ;a !J EE Am 8& !K $K 46 <U CW $7 $^ $9 !% ;2 9M J8 8% 1) C] NS MN 0l : 2; @< <+ M3 BP OC %7 %9 %F %‘ TOSBUR G I I { %f !< %6 Cf ?4 $N %^ %k %A %b !< %@ %k %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <B 8= $K 8~ $1 $F , ?. 3X O@ , V ol. J77-D-I I, No. 8, pp. 1417{1428 (1994). 2) Nagao, K. and T ak euc hi, A.: Sp eec h Dialogue with F acial Displa ys: Multimo dal Human- Computer Conv ersation, Pr o c. 32nd Annual Conf. of ASSOC of Computational Lingustics , pp. 102{109 (1994). 3) EZ Hn 9@ , @P DM K~ : WWW/Mosaic $H 7k 9g $7 $? <+ A3 46 $N 9b $$ 5< ?M 2= %( !< %8 %’ %s %H %$ %s %? %U %’ !< %9 , ?. 3X O@ , V ol. J79-D-I I, No. 4, pp. 585{591 (1996). 4) Dohi, H. and Ishizuk a, M.: A Visual Soft- ware Agen t: An In ternet-Based Interface A- gent with Ro cking Realistic F ace and Sp eech Dialog F unction, AAAI-96 te chnic al r ep ort of Internet-Base d Information Systems, WS-96- 06 , pp. 35{40 (1996). 5) EZ Hn 9@ , @P DM K~ : F ace-to-F ace 7? 5< ?M 2= %( !< %8 %’ %s %H !& %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 9= C[ , >p =h O@ , V ol. 40, No. 2, pp. 547{555 (1999). 6) Hasegaw a, O. and Sak aue, K.: A CG T ool for Constructing An throp omorphic In terface Agents, Pr o c. IJCAI-97 Workshop on Animat- e d Interfac e A gents: Making Them Intel ligent , Nagoy a, Japan, pp. 23{26 (1997).

10 >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o Apr. 2000 7) Noma, T. and Badler, N.: A Virtual Human Presenter, Pr o c. IJCAI-97 Workshop on A ni- mate d Interfac e A gents: Making Them Intel li- gent , Nago y a, Japan, pp. 45{51 (1997). 8) Andr� e, E., Rist, T. and J. M � uller: W ebP er- sona: A Life-Lik e Presentation Agen t for the W orld-Wide W eb, Know le dge-Base d Systems , V ol. 11, No. 1, pp. 25{36 (1998). 9) E{ 0f 5. G7 , M{ 42 MF , EZ Hn 9@ , @P DM K~ : %^ %k %A %b !< %@ %k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s %( !< %8 %’ %s %H $N :n @. , >p =h A4 Bg !J 57 !K , No. 1N-9 (1998). 10) E{ 0f 5. G7 , EZ Hn 9@ , @P DM K~ : %( !< %8 %’ %s %H %- %c %i %/ %? $K $h $k WWW O" 7H %W %l %< %s %F !< %7 %g %s { %^ %k %A %b !< %@ %k %W %l %< %s %F !< %7 %g %s 5- =R 8@ 8l MPML{, %^ %k %A %a %G %# %" !& 2> A[ 4D 6- 8& 5f 5; =Q Js 9p , MVE98- 90, ?. 3X 2q (1999). 11) XML HomeP age: . http://www.w3.org/TR/REC-xml/ . 12) SMIL HomeP age: http://www.w3.org/AudioVideo/ . 13) MPML HomeP age: http://www.miv.t.u-tokyo.ac.jp/mpml.html . 14) Clark, D. and Stuple, S. J.(eds.): Developing for Micr osoft A gent , Microsoft Press (1998). ( J? @. 11 G/ 5 7n 13 F| <u IU ) ( J? @. 12 G/ 2 7n 4 F| :N O? ) E{ 0f 5. G7 1997 G/ El 5~ Bg 3X 9) 3X It EE ;R >p Js 9) 3X 2J B4 6H !% 1999 G/ F1 Bg 3X =$ ;N 2] Dx =$ N; !% F1 G/ !J 3t !K NTT %G !< %? F~ <R !$ 8= :_ $K ;j $k !% :_ 3X Cf $K %^ %k %A %b !< %@ %k !& %W %l %< %s %F !< %7 %g %s %D !< %k MPML $N 8& 5f $r 9T $$ !$ 8= :_ !$ %( %l %/ %H %m %K %C %/ !& %P %s %- %s %0 $N 3+ H/ $K => ;v !% 1G A| >p Js %a %G %# %" 3X 2q 2q 0w !% @P DM K~ !J @5 2q 0w !K 1971 G/ El 5~ Bg 3X 9) 3X It EE ;R 9) 3X 2J B4 6H !% 1976 G/ F1 Bg 3X 1! Gn ;N 2] Dx =$ N; !% 9) 3X Gn ;N !% F1 G/ NTT F~ <R !$ 2# ?\ 2l 8& 5f =j !% 1978 G/ El 5~ Bg 3X @8 ;: 5; =Q 8& 5f =j =u 65 <x !$ F1 65 <x $r 7P $F !$ 1992 G/ $h $j 9) 3X It EE ;R >p Js 9) 3X 2J 65 <x !% 8& 5f J, Ln $O ?M 9) CN G= !$ CN <1 =h M} !$ %^ %k %A %b !< %@ %k 5< ?M 2= %( !< %8 %’ %s %H !$ CN G= E* %M %C %H %o !< %/ 2= >p Js 4D 6- !% IEEE !$ AAAI !$ EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q !$ ?M 9) CN G= 3X 2q !$ 1G A| >p Js %a %G %# %" 3X 2q !$ 2h A| EE ;R 3X 2q 3F 2q 0w !%